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河北省高等教育投入与经济增长耦合协调研究

邵静雯，　陈昭彦

（青海民族大学 政治与公共管理学院，青海 西宁　８１０００７）

　　摘　要：基于２００８—２０２０年河北省高等教育与区域经济发展数据，构建河北省高等教育
投入系统与经济增长系统协同发展的评价指标体系，运用耦合协调模型对两个系统进行实证
分析。结果表明：从综合评价指数来看，河北省高等教育投入与经济增长两个系统均呈上升趋
势。从耦合协调关系来看，河北省２００８—２０２０年两个系统的耦合协调关系依次表现为高等教
育投入系统滞后型、经济增长系统滞后型、高等教育投入系统滞后型、经济增长系统滞后型。
从耦合协调程度来看，两个系统的耦合协调性愈发加强，耦合协调等级提升至优质协调水平。
基于此，河北省应加大高等教育投入力度，同时统筹两者协调发展以及兼顾关联因素对两者的
影响效力。
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　　一、引言及文献综述

高质量发展是“十四五”乃至更长时期我国经
济社会发展的主题［１］。习近平总书记在党的二十
大报告中指出：“高质量发展是全面建设社会主义
现代化国家的首要任务。”［２］由此，我国高等教育
的发展走上了快车道，大批杰出人才不断涌现，与
此同时，高等教育为经济和社会发展的服务能力
也得到了进一步提升。而高等教育人力、物力和
财力的投入，是影响高等教育发展的重要因素，对
国家经济和社会发展的质量和效率有直接影响。
鉴于此，以河北省为例，实证分析河北省高等教育
投入与经济增长耦合协同效应，从而推动二者的
高质量耦合与协同发展。
关于高等教育投入和经济增长之间的关系问

题，不同学者进行了大量研究。一是高等教育投
入对经济增长的影响。陈春平等［４］进行回归分析
和灰色关联分析后指出，高等教育投入是通过增
加人力资本的积累，从而推动经济增长［３］。在经

济可持续增长中，人力资本是起决定性作用的因
素。根本上说，经济发展程度是由高等教育的发
展水平所决定的［５］。我国的经济增长与高等教育
财政投入也密切相关，后者对前者具有明显的正
外部性［６］。高等教育投入通过提高纯技术效率推
动经济发展方式转变，促进经济发展［７］。二是经
济增长对高等教育投入的影响。近年来，我国经
济实力和基础建设发展迅猛，这就对我国高等教
育发展提出了更高的要求［８］。北京、上海、天津、
浙江、广东、江苏为我国经济发达的省市，这６个
省市的经济福利水平高，与其高教育水平有很大
的关系。同时，经济发展的外溢效应能够推动教
育水平的发展，进而刺激对教育的投入［９］。周启
良［１０］认为，政府通过增加高等教育投入提供高质
量人力资源，从而促进产业结构优化升级，增加就
业量，进而提供新的经济增长点，同时，经济增长
又为高等教育投入更多的人力、物力、财力支持。
三是高等教育投入与经济增长的协调性。二者之
间具有相互影响的作用［１１］。陈霞等［１２］研究表
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明，在我国的高等教育中，政府的财政投入与经济
增长之间存在着显著的正相关关系。王晓东
等［１３］通过对长三角地区的实证分析，发现高等教
育投入、创新型人力资本与经济增长三者间具有
正向驱动作用，且呈现出不断增强的趋势。高等
教育会通过增加人均受教育年限来提高个人创新

能力，进而显著提高经济发展的质量［１４］。但是，
我国高等教育层次结构重心偏低，人才的培养仍
无法满足创新型经济的发展需求，与经济发展相
比，高等教育的滞后现象十分明显［１５］。
综上所述，在研究主体方面，对于某一特定省

份，学界尚无太多研究，特别是对于河北省高等教
育投入和经济增长之间的耦合问题，目前研究比
较缺乏。在研究内容方面，学者们的评价指标相
对单一，如经济增长的指标只注重财政收入，而忽
视了诸如固定资产投资和居民收支等评价经济增

长的其他重要指标。因此，以河北省为例，基于多
维度视角，选取反映河北省高等教育投入与经济
增长的重要指标，通过实证检验，分析２００８—

２０２０年河北省高等教育投入与经济增长的耦合
协同性及其演变规律，并针对其中存在的问题，提
出相应对策，促进高等教育与经济的高质量协同
发展。

　　二、研究设计

（一）指标体系构建

　　以已有的研究成果为参考，以科学性、系统
性、可获取性等指标选取原则为依据，构建河北省
高等教育投入系统与经济增长系统的指标体系。
高等教育投入系统以蔡文伯等［１６］的研究成果为

参考，构建了人力、物力、财力３个一级指标，并结
合实际构建了１３个二级指标。经济增长系统主
要借鉴赵冉和韩旭［１７］、于婷婷等［１８］学者的研究
成果，建立３个一级指标：经济规模、经济效益、经
济结构，并下设１２个二级指标。评价指标体系见
表１。

表１　河北省高等教育投入与经济增长评价指标体系与权重

耦合系统 一级指标 二级指标 单位 权重

高等教育投入系统

人力

物力

财力

教职工总人数 人 ０．０５４　２
高校专任教师数 人 ０．０５５　６
副高及以上教师数 人 ０．０５４　６
Ｒ＆Ｄ人员数 人 ０．０９２　２
高校数量 所 ０．０４３　８
高校校舍面积 ｍ２　 ０．０４４　８
高校研究与发展机构数 个 ０．１３０　４
馆藏图书数量 万册 ０．０５７　２
教学、科研仪器设备资产 万元 ０．０８２　１
Ｒ＆Ｄ经费内部支出 万元 ０．１２０　５
生均教育经费支出 元 ０．１３３　５
生均事业性经费支出 元 ０．０６４　４
生均基本建设支出 元 ０．０６６　６

经济增长系统

经济规模

经济效益

经济结构

地区生产总值 亿元 ０．０６１　８
地方财政收入 亿元 ０．０７６　６
全社会固定资产投资总额 亿元 ０．０６６　３
社会消费品零售总额 亿元 ０．０７５　９
进出口总额 亿美元 ０．０４０　１
人均地区生产总值 元 ０．０６１　９
就业人员平均工资总计 元 ０．０８４　３
城镇居民人均可支配收入 元 ０．０８４　７
农村居民人均可支配收入 元 ０．０８７　２
居民消费水平 元 ０．０８４　３
第三产业产值占ＧＤＰ比重 ％ ０．１２３　５
第三产业就业人口占总就业人口比重 ％ ０．１５３　６

　　　注：以上评价指标皆为正向指标。

９９
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　　（二）数据来源及处理

１．数据来源
本研究选取了河北省２００８—２０２０年数据，指

标数据均来源于历年《河北经济年鉴》《中国统计
年鉴》《中国教育经费统计年鉴》《高等学校科技统
计资料汇编》。

２．数据标准化处理
选取的高等教育投入、经济增长这两个子系

统下的２５项评价指标，其原始数据的量纲和数量
级都存在着不同，为防止外部因素对计算结果造
成的偏差和影响，首先对各指数的初始值进行归
一化，也就是标准化处理，经过这种处理后的数值
在本质上也就从原本的绝对性变成了相对性。本
研究采用极值化处理法，公式如下：

Ｘｉｊ′＝
Ｘｉｊ－ｍｉｎＸｉｊ
ｍａｘＸｉｊ－ｍｉｎＸｉｊ

（１）

式中，Ｘｉｊ为河北省高等教育投入与经济增长各项
指标的原始值，即第ｉ年第ｊ项单项指标的原始
值；Ｘｉｊ′为原始指标标准化处理之后的值，取值介
于０～１之间；ｍａｘＸｉｊ、ｍｉｎＸｉｊ表示各项原始指标
的最大值和最小值。

（三）研究方法

１．熵值法计算指标权重
考虑到不同方法得到的效率值不同，借鉴陈

洁婷等［１９］、吕海萍等［２０］的研究成果，对数据进行
标准化处理后，采用熵值法对各项指标进行加权
计算，以确定各个指标权重，从而有效消除人为主
观干扰，使评价结果更具客观性和科学性。具体
计算步骤如下：

①计算第ｉ年份第ｊ项指标值的比重Ｙｉｊ：

Ｙｉｊ ＝
Ｘｉｊ′

∑
ｍ

ｉ＝１
Ｘｉｊ′

（２）

②求指标信息熵。第ｊ项指标的熵值ｅｊ为：

ｅｊ ＝－ｋ∑
ｍ

ｉ＝１
ＹｉｊｌｎＹｉｊ （３）

式中，令ｋ＝ １
ｌｎ　ｍ

，则有０≤ｅｊ≤１，且当Ｙｉｊ＝０时，

令ＹｉｊｌｎＹｉｊ＝０。

③求指标信息熵冗余度。第ｊ项指标的熵值
的冗余度ｄｊ为：

ｄｊ＝１－ｅｊ （４）

④指标权重的确定。第ｊ项指标的权重结果

ｗｊ为：

ｗｊ ＝
ｄｊ

∑
ｎ

ｊ＝１
ｄｊ

（５）

每项指标所得到的权重结果见表１。

２.耦合协调度模型
本研究采用耦合协同模型，对高等教育投入

与经济增长的耦合协同程度进行量化度量，并对
两个系统间的协调水平和发展层次进行综合评价

与考察。具体算法如下：

Ｃ＝２ ｆ（ｘ）ｇ（ｘ）
（ｆ（ｘ）＋ｇ（ｘ））［ ］２

１
２

（６）

Ｔ＝αｆ（ｘ）＋βｇ（ｘ） （７）

Ｄ＝■ＣＴ （８）

式（６）（７）（８）中，Ｃ为耦合度；Ｔ 为两个子系统的
综合评价指数；Ｄ 为耦合协调度，衡量两个系统
协调发展水平的高低，Ｄ 值介于０～１，Ｄ 值越大
则系统间的耦合协调程度愈好；ｆ（ｘ）为高等教育
投入系统的综合评价指数；ｇ（ｘ）为经济增长系统
的综合评价指数。α和β总和为１，其为待定参
数。由于高等教育投入和经济发展是两个相互促
进的系统，所以本研究选取了α＝β＝０.５。参照
已被接受的耦合协调的十分法［２１－２２］，将耦合协调
程度分为１０个等级，其结果见表２。

表２　耦合协调程度等级划分表

耦合协调度Ｄ 耦合协调程度

０.００～０.０９ 极度失调

０.１０～０.１９ 严重失调

０.２０～０.２９ 中度失调

０.３０～０.３９ 轻度失调

０.４０～０.４９ 濒临失调

０.５０～０.５９ 勉强协调

０.６０～０.６９ 初级协调

０.７０～０.７９ 中级协调

０.８０～０.８９ 良好协调

０.９０～１.００ 优质协调

　　三、实证分析

（一）综合评价指数分析

　　以２００８—２０２０年河北省的各项指标数据为
基础，运用熵值法公式（１）～（７）分别计算出高等

００１
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教育投入综合评价指数、经济增长综合评价指数、
河北省高等教育投入与经济增长综合评价指数，

具体结果见表３。
表３　２００８—２０２０年河北省高等教育

与经济增长综合评价指数

年份

高等教育

投入系统

综合评价

指数ｆ（ｘ）

经济增长

系统综合

评价指数

ｇ（ｘ）

高等教育

系统与经济

增长系统

综合评价

指数Ｔ

２００８　 ０.００９　３　 ０.０１０　１　 ０.００９　７

２００９　 ０.０６１　２　 ０.０５６　３　 ０.０５８　８

２０１０　 ０.１０２　１　 ０.１３４　３　 ０.１１８　１

２０１１　 ０.１６６　１　 ０.２２７　８　 ０.１９６　９

２０１２　 ０.２７５　５　 ０.２９６　２　 ０.２８５　９

２０１３　 ０.３１０　８　 ０.３６４　６　 ０.３３７　７

２０１４　 ０.３５１　１　 ０.４３５　５　 ０.３９３　２

２０１５　 ０.４２２　８　 ０.５０４　３　 ０.４６３　６

２０１６　 ０.４８８　７　 ０.６０４　７　 ０.５４６　７

２０１７　 ０.５５１　７　 ０.７３４　５　 ０.６４３　１

２０１８　 ０.６４６　１　 ０.８５２　９　 ０.７４９　５

２０１９　 ０.８３６　５　 ０.９５５　６　 ０.８９６　１

２０２０　 ０.９７６　１　 ０.９５０　１　 ０.９６３　１

　　由表３可知，河北省高等教育投入系统ｆ（ｘ）
和经济增长系统ｇ（ｘ）综合评价指数整体呈稳步
增长趋势。在２００８年，高等教育投入系统ｆ（ｘ）
与经济增长系统ｇ（ｘ）的变化趋势基本一致，但综
合评价指数最低，分别为０．００９　３和０．０１０　１。从

２０１０年开始，两个系统的综合评价指数开始持续
提高，高等教育投入系统的综合评价指数从２０１０
年的０．１０２　１提升到２０２０年的０．９７６　１，经济增
长系统的综合评价指数从２０１０年的０．１３４　３提
升到２０２０年的０．９５０　１，但高等教育投入系统的
综合评价指数大部分时间低于经济增长系统。总
之，两个系统综合评价指数表现出以下特点：

（１）高等教育投入系统，河北省高等教育投入
综合评价指数从２００８年的０．００９　３，到２０２０年的

０．９７６　１，总体上呈“Ｗ”型增长。其中２００８年的

０．００９　３到２０１０年的０．１０２　１，２０１２年的０．２７５　５
到２０１７年的０．５５１　７，实现缓慢而平稳的发展。

从２０１０年的０．１０２１至２０１２年的０．２７５　５，从

２０１７年的０．５５１　７至２０２０年的０．９７６　１，取得了

迅速的发展。之所以能取得如此之大的进展，这
与河北高等教育雄厚的基础和长期实施的高等教

育扶持政策分不开。２０１０年中共中央 国务院印
发《国家中长期教育改革和发展规划纲要（２０１０—

２０２０年）》，河北省高等教育迎来新的发展机遇，
通过优化高等教育结构，不断加大高等教育人力、
物力、财力投入。自２０１７年党的十九大提出“加
快一流大学和一流学科建设，实现高等教育内涵
式发展”以来，河北省高等教育发展速度加快，高
等教育发展潜力得到进一步激发，为河北省高等
教育事业的蓬勃发展提供了新的契机［２３］。

（２）经济增长系统，河北省经济增长综合评价
指数从２００８年的０．０１０　１，到２０２０年的０．９５０　１，
总体上呈稳步上升趋势。其中２０１５—２０１９年经
济增长综合评价指数上升较快，这段时间，河北主
动融入“一带一路”建设，不断提升对外开放水平，
增强了经济发展动力和抗风险能力。２０１５年国
务院印发《京津冀协同发展规划纲要》，通过在教
育、交通、生态等方面加深合作，助力京津冀一体
化发展，促使河北省经济发展速度进一步加快。
《关于支持县域经济暨新型城镇化建设的若干措
施》实施并落地，推动河北全省县域经济和新型城
镇化迈上新台阶，教育发展也迈入新阶段，实现了
新时期经济的快速发展。２０２０年受新冠疫情影
响，河北省经济增长系统受到严重冲击，其经济增
长综合评价指数为０．９５０　１，发展水平出现一定程
度回落。

（３）从两个系统整体来看，二者总体上综合评
价指数呈良好的线性发展态势。２０１０年以前经济
增长系统的综合发展水平滞后于高等教育投入系

统。此阶段河北省教育事业与经济发展都处于慢
速增长阶段，２００９年河北省出现进入新世纪以来
经济发展最困难的一年，面对复杂严峻的国内外
形势以及国际金融危机的冲击，河北省整体的经
济和教育事业遭受影响。从２０１０年以后河北省
两个系统的综合评价指数开始上升，高等教育投
入和经济增长之间存在着相互追赶的现象，到了

２０１２年，二者的综合发展速度趋于平衡。自

２０１０—２０１９年经济增长系统赶超高等教育投入
系统的综合评价指数。２０２０年受新冠疫情影响，
经济增长综合评价指数增速受到一定水平回落。
从总体上看，高等教育投入和经济发展的综合评
价指数有很强的相关关系，说明了高等教育投入
对于促进河北经济发展起到了较强的促进作用。
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（二）耦合协调度分析

通过耦合度式（６）、耦合协调度式（７）、（８）的

计算，可以得到河北省高等教育投入与经济增长
之间的耦合关系，如表４所示。

表４　２００８—２０２０年河北省高等教育投入与经济增长耦合协调发展情况

年份 耦合度Ｃ 耦合协调度Ｄ 协调类型 协调关系

２００８　 ０.９９９　１　 ０.０９８　６ 极度失调 高等教育投入系统滞后

２００９　 ０.９９９　２　 ０.２４２　３ 中度失调 经济增长系统滞后　　

２０１０　 ０.９９０　６　 ０.３４２　１ 轻度失调 高等教育投入系统滞后

２０１１　 ０.９８７　７　 ０.４４１　１ 濒临失调 高等教育投入系统滞后

２０１２　 ０.９９９　３　 ０.５３４　５ 勉强协调 高等教育投入系统滞后

２０１３　 ０.９９６　８　 ０.５８０　２ 勉强协调 高等教育投入系统滞后

２０１４　 ０.９９４　２　 ０.６２５　３ 初级协调 高等教育投入系统滞后

２０１５　 ０.９９６　１　 ０.６７９　５ 初级协调 高等教育投入系统滞后

２０１６　 ０.９９４　４　 ０.７３７　３ 中级协调 高等教育投入系统滞后

２０１７　 ０.９８９　９　 ０.７９７　９ 中级协调 高等教育投入系统滞后

２０１８　 ０.９９０　５　 ０.８６１　６ 良好协调 高等教育投入系统滞后

２０１９　 ０.９９７　８　 ０.９４５　６ 优质协调 高等教育投入系统滞后

２０２０　 ０.９９９　９　 ０.９８１　３ 优质协调 经济增长系统滞后　　

　　从表４可以看出，两个系统耦合协调发展情
况表现出如下两个特点：

（１）从两个系统的耦合协调关系来看，根据两
种系统综合评价指数ｆ（ｘ）和ｇ（ｘ）的关系，可以
将河北省高等教育投入与经济增长两个系统耦合

协调度分为高等教育投入系统滞后型（ｆ（ｘ）＜
ｇ（ｘ））和经济增长系统滞后型（ｇ（ｘ）＜ｆ（ｘ））以
及高等教育投入与经济增长系统同步型（ｆ（ｘ）＝
ｇ（ｘ））。结合表３可以看出，２００８年河北省高等
教育投入系统的综合评价指数低于经济增长系统

的综合评价指数，两个系统的耦合协调关系表现
为高等教育投入系统滞后型，说明河北省经济发
展前期，并没有兼顾高等教育的发展，高等教育投
入为经济服务的能力也没有体现出来。２００９年
两个系统的耦合协调关系表现为经济增长系统滞

后型。２０１０—２０１９年，表现为高等教育投入系统
滞后型。２０２０年受新冠疫情影响两个系统的耦
合协调关系表现为经济增长系统滞后型。

（２）从两个系统的耦合协调度来看，河北省高
等教育投入与经济增长两个系统的耦合协调度整

体呈上升趋势。按照耦合协调度的划分标准，河
北省高等教育投入系统与经济增长系统在

２００８—２０２０年间的耦合协同作用可分为四个阶
段：第一阶段为２００８—２０１１年，两个系统的耦合

协调度处于失调阶段，表明２００８—２０１１年两个系
统之间的相互作用并不显著，体系间的粘性小，相
互独立；第二阶段为２０１２—２０１５年，两个系统处
于勉强到初级耦合协调期，说明两个系统各自的
发展水平都有了一定程度的提高和恢复，并逐渐
产生了相互间的磁力，两个系统之间的相互作用
得到了加强；第三阶段为２０１６—２０１７年，两个系
统处于耦合中级协调期，这表明高等教育投入和
经济增长都表现出了良好的发展态势，两个系统
的内部协同效应已经开始显现出来；第四阶段为

２０１８—２０２０年，两个系统的耦合协调由良好达到
优质协调，说明此阶段两个系统的发展水平逐渐
达到最优，彼此间的相互作用迅速提升。

四、结论与建议

（一）主要结论

基于耦合协调模型，对２００８—２０２０年河北省
高等教育投入与经济增长的耦合协同程度进行了

实证分析，得出以下结论：
第一，河北省高等教育投入和经济发展两大

系统的综合评价指数总体上都表现出稳定增长的

态势，且经济增长系统的增长率高于高等教育投
入系统的增长率。从２０１０年起，河北省经济发展

２０１
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系统的综合评价指数始终高于高等教育投入系

统，直到２０２０年，二者的综合评价指数才趋于一
致。河北省高等教育投入和经济增长持续向好，
但是经济增长综合评价指数始终高于高等教育投

入综合评价指数，这种不平衡性依然存在。
第二，河北省高等教育投入和经济增长这两

大系统的耦合协调度总体上呈现出上升的态势，
两大系统间的交互作用不断增强。两个系统的耦
合协调度从失调阶段、协调阶段向高质量优质协
调阶段过渡。为了使河北省高等教育投入和经济
增长这两大系统之间保持协调发展，持续加大对
高等教育的投入力度必不可少。
第三，通过对两个系统中的关键指标进行权

重分析，得出河北省高等教育投入系统的指标主
要为Ｒ＆Ｄ人员数、高校研究与发展机构数、教学
科研仪器设备资产、生均教育经费支出、Ｒ＆Ｄ经
费内部支出等；河北省经济增长的重要指标主要
是地区生产总值、地方财政收入、社会消费品零售
总额、居民消费水平、第三产业就业人口占总就业
人口比重等。

（二）对策建议

第一，加大高等教育投入，积极搭建人才平
台。河北省应该充分发挥其积极的导向作用，加
大对高等教育的资金投入，以及对人才的吸收和
培养，在资金的投入上，应该构建多元化的教育资
金投资机制，在确定政府主导地位的基础上，设立
审核准入部门，扩大教育资金的融资渠道，并积极
吸收社会和民间的资金，将具有相应资质的社会
资金、民间资金引进到高等教育中来；在人才的吸

收与培养上，应进一步完善引进和留住人才的有
关制度，同时为其居住、就医等基本需求提供便利
和保障，使人才能引得来，留得住，使其充分发挥
优势。
第二，统筹安全和发展，实现河北省高等教育

投入与经济社会高质量协调发展。习近平总书记
强调“统筹发展和安全、增强忧患意识，做到居安
思危，是我们党治国理政的一个重大原则”。河北
省要在国家有关安全战略的指引下，结合地方实
际，加强防范和应对风险的能力，加大对高等教育
的投入，增强其经济发展的韧性。首先，要有危机
的应对意识，坚持“底线”思维；其次，建立和完善
突发事件的风险管理体系、保险体系、法制体系
等；三是要强化专业人才的培训与储备。以保障
经济社会的稳定，保持和促进高等教育与经济发
展稳定协调发展。
第三，兼顾关联因素对河北省高等教育投入

与经济增长耦合协调的影响效力。由上文分析可
知，社会消费品零售总额、居民消费水平、Ｒ＆Ｄ
经费内部支出等是河北省高等教育投入与经济增

长两个系统联动性和协调性的重要影响因素。高
等教育消费已经变成一个家庭主体性消费，而经
济的发展可以提高居民的消费水平，同时也是系
统耦合协调良性发展的一种催化剂。与此同时，
政府还必须继续加大对科技创新研发费用的投入

力度，并通过绩效评估追踪财政资金的使用方向，
减少低效和无效的资金，让这些资金可以为高等
教育的发展提供更多的动力，从而推动高等教育
和经济增长的耦合协调发展。
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