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河北省高耗能行业调整对国民经济影响研究

郑林昌，　郭世鹏，　刘　倩

（河北大学 经济学院，河北 保定　０７１００２）

　　摘　要：面临产能过剩和环境恶化双重困境，河北省亟需调整压缩高耗能行业，这种调整
对国民经济运行到底会产生什么影响需要研究。为此，本文利用投入产出分析方法分析了高
能耗行业调整压缩对国民经济的影响，分析结果表明：调整压缩高能耗行业对其它行业部门具
有较大影响，但这种影响可以通过发展带动能力强的行业得以抵消；河北省经济发展对高能耗
行业具有较大需求，这种需求可以通过向外部其它地区、其它国家提供产品得到满足。
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　　河北省是我国重要的资源供给地和工业生产
基地。２０１３年河北省粗钢产量接近全国的四分
之一，工业占国民生产总值的比例达４７％，所占
比例远高于周边省市水平。同时，河北省还是我
国环境污染重灾区，２０１４年环保部提供的７４个
城市的空气质量监测数据显示，空气质量相对较
差的前１０位城市河北占有７席；国土部调查数据
显示，河北省目前直接饮用的一类地下水仅占

２２．２％。工业尤其是高能耗行业成为环境污染的
“众矢之的”。为此，２０１４年河北省启动实施了
“６６４３”工程来调整落后产能、降低污染物排放，河
北省行业结构调整的力度大、责任重。如此大规
模的行业调整到底会对国民经济运行产生什么样

的影响，是一个值得深入研究的课题。
目前，国内外有关产业结构调整对经济社会

发展影响的相关研究成果很多，学者多利用投入
产出、一般均衡（ＣＧＥ）模型等方法分析产业结构
调整的影响［１－２］。河北省产业结构问题及其能源
消耗问题也备受关注，于刃刚、李从欣、武义青等
研究结果均表明河北省产业结构能耗高的特征较

为明显［３－５］，不论从经济发展角度，还是从保护生
态环境角度，河北省都应大力调整产业结构［６］。
栾维新、张占平等研究结果发现河北省产业结构
调整会对能源消耗产生较大影响［７－９］，段亚敏、盛
婉玉等研究结果表明河北省产业结构调整对社会

就业也有影响［１０－１１］。
尽管如此，针对河北省开展高能耗行业调整

对其它行业影响的研究仍然偏少，尤其直接利用
经济普查数据筛选高耗能行业并分析行业调整的

国民经济影响的研究成果更少，这也是本文提出
的目的所在。

　　一、数据来源

本研究利用数据为河北省第三次经济普查数

据，能源消耗数据为河北省规模以上工业数据，故
本文分析对象为河北省规模以上工业企业。为使
各行业、各地区间能源消耗能够进行对比，需要把
各类能源折算成标煤，具体标煤折算系数采用第
三次经济普查表中的１０５表中给出的参考标煤折
算系数，１０５表标煤折算系数情况见表１。
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表１　各类能源折算标准煤的参考系数

能源名称 计量单位 代码 参考折标系数

电力

煤炭

焦炭

管道煤气

天然气

液化石油气

汽油

煤油

柴油

燃料油

外购热力

千瓦时（度）

吨

吨

立方米

立方米

吨

吨

吨

吨

吨

百万千焦

０１

０２

０３

０４

０５

０６

０７

０８

０９

１０

１１

０．１２２　９千克标准煤／千瓦时

０．７１４　３吨标准煤／吨

０．９７１　４吨标准煤／吨

０．５７１　４千克标准煤／立方米

１．３３千克标准煤／立方米

１．７１４　３吨标准煤／吨

１．４７１　４吨标准煤／吨

１．４７１　４吨标准煤／吨

１．４５７　１吨标准煤／吨

１．４２８　６吨标准煤／吨

０．０３４　１吨标准煤／百万千焦

　　二、河北省工业能源消耗现状及高能
耗行业筛选

　　（一）河北省工业能耗消耗现状

１．工业能源消费以煤炭消费为主

２０１３年末，河北省规模以上企业消耗能源共
计１０　５４３．６２万吨标煤，其中消耗焦炭７　２４２．７７
万吨标煤，占能耗总体的６８．６９％；其次为电力消
耗，共消耗能源２　７５８．６８万吨标煤，消耗了河北
省２６．１６％ 的能源，而同年河北省电力中有

９３．１２％是火力发电，照此计算河北省规模以上工
业的煤炭消费占能源消费比例将超过９３％；天然
气能源消耗总量占能耗总体的３．６９％，其它能源
（液化石油气、汽油、煤油、柴油和燃料油）的消耗
占能耗总体的１．４５％（见图１）。

图１　河北省规模以上工业企业能源消费结构

２．工业能源消费的地区分布
河北省工业能源消费空间集聚度高，能源消

费集中分布在少数几个地区。２０１３年末，唐山市
规模以上工业共消费能源４　７０７．５０万吨标煤，占

规模以上工业能源消费的４４．６５％，居河北省第
一；邯郸市规模以上工业消费能源居第二，消费能
源１　８７４．９１万吨标煤，占规模以上工业能源消费
的１７．７８％；石家庄规模以上工业能源消费排名
第三，消费河北省规模以上工业８．９９％的能源，
共计９４７．４３万吨标煤，三个地区规模以上工业能
源消费就占了河北省的７１．４２％（图２）。

图２　河北省十一地市规模以上工业

企业能源消费情况

３．工业能源消费的行业分布
从规模以上工业能源消耗的行业分布情况

看，截至２０１３年末河北省黑色金属冶炼和压延加
工业消耗能源８　３１０．５２万吨标煤，共占河北省工

业能源消费总体的７８．８２％，成为首屈一指的工
业能源消费大户。如果加上黑色金属矿采选业

２３７．６０万吨标煤的能源消费，黑色金属采选、冶
炼和压延加工业行业能源消费占比将超过８１％
（见表２）。化学原料和化学制品制造业、电力、热
力生产和供应业、非金属矿物制品业、黑色金属矿
采选业和金属制品业的能源消费量也很多，能源
消费 分 别 占 工 业 能 源 消 费 总 体 的 ３．８４％、

３．５４％、２．７２％ 、２．２５％和１．２２％。其它行业能
源消费相对较少，占规模以上工业能源消费比例
均没有超过１％，其中一半以上的行业能源消费
均未超过规模以上工业能源消费的０．１２％。

　　（二）河北省高耗能行业筛选

由上文可知，河北省规模以上工业行业能源
消费以煤炭消费为主，因此可以将煤炭消费作为
能源消费标准，将其他能源消耗折算成煤炭消耗，

对河北省规模以上行业能源消费进行标准化。标
准化后，本文将煤炭消耗占比１％以上的行业作
为河北省高耗能行业。由表２可知，河北省高耗
能行业包括：黑色金属冶炼和压延加工业、化学原
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料和化学制品制造业、电力与热力生产和供应业、
非金属矿物制品业、黑色金属矿采选业、金属制品

业等行业。因此，本文主要讨论河北省这些行业
调整对国民经济的影响。

表２　河北省规模以上工业企业能耗行业分布情况

序号 行业名称
能耗消耗量 所占比例

万吨标煤 ％

１ 黑色金属冶炼和压延加工业 ８　３１０．５２　 ７８．８２

２ 化学原料和化学制品制造业 ４０４．９５　 ３．８４

３ 电力、热力生产和供应业 ３７３．４８　 ３．５４

４ 非金属矿物制品业 ２８６．９６　 ２．７２

５ 黑色金属矿采选业 ２３７．６０　 ２．２５

６ 金属制品业 １２８．６４　 １．２２

７ 煤炭开采和洗选业 ７７．８０　 ０．７４

８ 纺织业 ６９．３０　 ０．６６

９ 石油加工、炼焦和核燃料加工业 ６４．７６　 ０．６１

１０ 专用设备制造业 ６２．７５　 ０．６０

１１ 通用设备制造业 ５２．０３　 ０．４９

１２ 汽车制造业 ５０．９６　 ０．４８

１３ 农副食品加工业 ４９．５６　 ０．４７

１４ 电气机械和器材制造业 ４７．１３　 ０．４５

１５ 橡胶和塑料制品业 ４２．２１　 ０．４０

１６ 石油和天然气开采业 ３９．１７　 ０．３７

１７ 医药制造业 ３４．２９　 ０．３３

１８ 造纸和纸制品业 ３４．２２　 ０．３２

１９ 有色金属冶炼和压延加工业 ２９．８８　 ０．２８

２０ 食品制造业 ２１．９６　 ０．２１

２１ 木材加工和木、竹、藤、棕、草制品业 １２．５８　 ０．１２

２２ 计算机、通信和其他电子设备制造业 １２．３４　 ０．１２

２３ 其它 ０．００ ０．９６

　　三、河北省高耗能行业调整的国民经
济影响

　　本文利用投入产出方法来测算高耗能行业调
整的国民经济影响，利用完全消耗系数和影响力
系数测算高耗能行业对其它行业部门的影响，利
用感应度系数来测算国民经济运行对高能耗行业

的依附程度。

　　（一）行业部门整合

　　２０１２年河北省编制的投入产出表采用了１３９

个行业划分方法，即中间投入行业划分为１３９个
行业，这与国民经济行业划分（ＧＢ／Ｔ　４７５４－
２０１１）有一定出入。为研究分析的需要，对投入产
出表中的行业分类和国民经济行业分类进行调整

和整合。而根据上述分析可知，河北省规模以上
工业能耗主要集中在钢压延加工业、炼钢业、炼铁
业、铁矿采选业、电力供应业、火力发电业、氮肥制
造业、水泥制造业等行业，这些行业能耗占规模以
上工业能耗总体比重均超过了１％，故这些行业
也是河北省今后重点需要调整的行业，也是河北
省产业升级转型需要重点关注的行业领域。结合
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国民经济行业分类方法、投入产出表行业分类方
法和重点行业调整领域对行业进行调整和整合，

具体调整和整合见表３。

表３　２０１２年河北省投入产出表相关行业直接消耗系数部分表格

２０１２年投入

产出表

黑色金属矿

采选产品
肥料

水泥、石灰

和石膏

钢、铁及

其铸件

钢压延

产品

铁合金

产品

国民经济

行业分类
铁矿采选 氮肥制造 水泥制造

炼钢、炼铁、

黑色金属铸造
钢压延加工 金属结构制造

　　（二）高能耗行业的行业特征及其国民
经济影响

　　 １．高耗能行业的国民经济带动能力相对
较强

河北省高耗能行业具有较强的国民经济带动

能力。２０１２年，河北省六个高能耗行业的完全消
耗系数较大，除水泥、石灰和石膏行业完全消耗系
数接近２外，其它五个行业的完全消耗系数均大
于２，其中钢压延产品产业的完全消耗系数为

２．６２０　３，也就是钢压延产品每提供１单位最终产
品，需要直接和间接消耗其它行业部门２．６２０　３
个单位的产品和服务。这也意味着如果河北省对

６个高能耗行业进行压缩调整，每压缩减少１亿
元产值的行业规模，会直接和间接影响其它行业
规模超过２亿元，尤其钢压延产品产业影响会更
大（见表４）。

６个行业的影响力系数也能说明其国民经
济带动能力强的特点。测算结果表明，２０１２年
河北省６个高能耗行业的影响力系数均超过了

１，也就是这些行业对其它行业部门的波及影响
程度超过社会平均影响力水平，属于带动能力
相对较强的行业（见表５）。其中肥料行业的影
响力系数有１．０７０　４，钢压延产品行业的影响力

１．２５１　０，在国民经济行业中属于影响力较大的
行业。而这些行业在河北省工业中又占有较大
比重，６行业企业数量占全省工业企业的近

９．２％，企业从业人员占全省总体的１９．２７％，企
业全年营业收入和企业资产分别占全省的

３３．２４％、３５．１０％。因此，河北省压缩调整这些
高能耗行业会对国民经济运行产生较大影响。
但这种影响可以通过增加低能耗行业尤其低能

耗且国民经济影响力较大的行业来抵消，比如
发展通用设备制造业、交通运输设备制造业、通
信设备制造业等。

表４　２０１２年河北省高能耗行业完全消耗系数

黑色金

属矿采

选产品

肥料

水泥、

石灰和

石膏

钢、铁

及其

铸件

钢压延

产品

铁合金

产品

２．２２０　７　２．０９７　８　１．９８８　８　２．２６５　９　２．６２０　３　２．４７９　４

　　２．国民经济体系对高耗能行业的依附度高
总体而言，河北省国民经济体系对高能耗行

业具有较高的依附度。２０１２年河北省６个高能
耗行业的感应度显示，除铁合金产品行业、水泥、
石灰和石膏行业和肥料行业的感应度系数小于１
外，其它３个行业的感应度系数均大于２，尤其钢
压延产品行业的感应度系数高达５．７４３　４，也就是
说如果国民经济每个部门都增加１单位最终使用
时，会对钢压延产品产业产生５．７４３　４单位的需
求，河北省国民经济体系对钢铁产业具有较高的
依附度（见表５）。这也进一步验证了河北省仍处
于工业化中前期阶段，重工业以及交通、能源、基
础设施仍是国民经济体系的重要组成部分。但当
前区域间乃至国家间经济运行是开放的，河北省
国民经济运行对钢铁等行业产品的需求，可以由
其它地区或其它国家来提供，而并非由河北省自
己来提供，即调整这些行业虽然会对河北省经济
运行产生一定的影响，但这种影响能够通过购买
和消费其它地区、国家的钢铁产品进行规避。
表５　河北省高耗能行业的影响力系数以及感应度系数

行业部门名称 感应度系数 影响力系数

黑色金属矿采选产品 ３．９０３　９　 １．１１３　１

肥料 ０．９９８　１　 １．０７０　４

水泥、石灰和石膏 ０．８１０　８　 １．０３２　８

钢、铁及其铸件 ２．１６６　２　 １．１２８　５

钢压延产品 ５．７４３　４　 １．２５１　０

铁合金产品 ０．５８０　１　 １．２０２　３
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　　３．高耗能行业调整对税收和就业也有影响
河北省调整高能耗行业不仅会对其它行业部

门产生影响，同时也会对财政税收和就业产生影
响。测算结果表明，黑色金属矿采选业行业调整
对税收影响最大，如果２０１２年河北省黑色金属矿
采选业压缩１亿元产值，该行业直接少交７５４万
元的税收；铁合金产品行业调整对税收影响相对
较小，但如果压缩１亿元产值，也会影响税收１９５
万元。高能耗行业调整对就业影响在行业间也有
差别，如果水泥、石灰和石膏产品压缩１亿元产
值，将影响工资支出高达９７７万元，如果按照当年
制造业平均生产率计算（２０１２年底，河北省分登
表６　２０１２年河北省高能耗行业压缩１亿元

最终产出的经济影响

行业名称
投入产品使

用值／万元

税收／

万元

工资支出／

万元

就业岗

位／人

黑色金属矿采选业 －７２７　０ －７５４ －５５８　 １５２

肥料产品 －７８７　９ －３９５ －７３６　 ２００

水泥、石灰和石膏产品－７１５　４ －５１４ －９７７　 ２６５

钢、铁及其铸件产品 －７４８　９ －５１７ －９１５　 ２４９

钢压延产品 －８１９　７ －３７６ －６６５　 １８１

铁合金产品 －８５６　４ －１９５ －３９４　 １０７

记注册类型和行业城镇非私营单位就业人数制造

业１４５．３７万人，工资总额５　３５１　５１９万元，折算人
均３６　８１３元，数据来源于《２０１３年河北省统计年
鉴》），将影响２６５个就业岗位；铁合金产品行业调
整对就业影响相对较小，但如果压缩１亿元产值，
也会影响１０７个人的就业（见表６）。故河北省高
耗能行业结构调整对税收和就业的影响也是一个

不容忽视的问题。

　　四、结论

第一，河北省工业能源消耗主要以煤炭消费
为主，地区主要集中在唐山、邯郸和石家庄等地
区，能源消费行业集中度较高，黑色金属冶炼和压
延加工业、化学原料和化学制品制造业、电力与热
力生产和供应业、非金属矿物制品业、黑色金属矿
采选业、金属制品业等行业是主要能耗行业。
第二，河北省六大高耗能行业的完全消耗系

数、感应度系数和影响力系数较大，尤其钢压延产
品产业三系数均较大，而这些行业规模又比较大，
说明调整压缩高能耗产业将会对其它行业部门产

生较大影响，但这种影响可以通过增加其它带动
能力强的产业来抵消，或者从其它地区乃至其它
国家获取钢铁、水泥、玻璃等高能耗产品来缓解。
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