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地理依赖、空间溢出与河南省金融发展空间分异

———基于１９９０—２０１２年县域数据的空间计量分析

王　飞

（郑州成功财经学院，河南 郑州　４５１２００）

　　摘　要：以河南省１９９０—２０１２年各县域金融相关比率为衡量金融发展水平指标，利用

ＭａｔＬａｂ、ＡｒｃＧＩＳ工具，采用非参数核密度估计、ＥＳＤＡ局部空间相关分析与空间地理加权模
型回归方法，从空间相互作用角度对河南省各县域金融发展的空间布局进行研究与分析，以揭
示其演化特征、空间依赖性及异质性，并对形成原因进行初步探索。结果显示，河南省县域金
融发展水平总体存在显著的空间集聚特征，呈现出明显的地理依赖特征；同时结合非参数核密
度估计分析发现，豫北地区地域差距较小，豫东传统农业地区县域金融发展差距较大，揭示出
局部空间异质问题；最后结合ＧＷＲ分析，在影响河南省金融空间布局的因素中，工业发展水
平始终主导着区域金融发展空间格局的演化，中心城市的工业发展对邻近县域金融发展具有
显著的促进作用，但其“空间溢出”具有有限的边界。
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　　金融发展在现代经济社会中发挥着重要作
用，在优化要素配置、降低交易成本乃至促进区
域经济发展等方面有着突出表现，然而传统的
分析大多忽略了区域金融的空间特性，金融发
展自身演化过程中表现出明显的地理依赖、空
间溢出特征已经成为区域经济协调发展的潜在

动力，这也是国内金融中心建设、城市群落规划
越来越受到各地政府重视的原因。如果在考虑
空间差异性问题时仅仅把它视之为正常的经济

非均衡发展现象，那么研究成果的理论与实践
价值都将大打折扣，因此必须在考虑空间相关
的基础上对区域金融发展水平空间结构形成的

机制进行分析，才能有效解决区域经济发展的
非均衡性的根本原因。因此有必要考虑到区域
经济的空间依赖及地理溢出效应，引入空间地

理加权回归模型来进行分析，笔者期望能在前
人研究的基础上，从地理依赖、空间溢出视角切
入，利用ＡｒｃＧＩＳ工具将空间差异性纳入分析范
畴，进一步探讨河南省金融发展空间格局分布
特征、演变规律及影响因素。

　　一、研究区域、数据来源及研究方法

（一）研究区域及数据来源、变量说明

河南省位于北纬 ３１°２３′～３６°２２′，东经

１１０°２　１′～１１６°３９′之间，西部为秦岭东延地带，
北部毗邻太行山脉，东部地区自古为农耕之地；下
辖１７个省辖市，２１个县级市，８８个县，其中，由于
省直管县济源在１９９６年之前无统计数据，因此研
究区域包括郑州、开封、洛阳、许昌、周口、商丘等
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１７个地区，共１２６个地理空间单元。考虑到数据
的可得性，选取１９９０—２０１２年为考察样本区间，
数据资料取自《河南统计年鉴》，数据包括样本空
间所含的国民生产总值、金融机构存贷款余额、第
一产业增加值、第二产业增加值、财政支出水平、
从业人员人数等。

利用金融相关比率一般作为衡量经济货币化

程度的指标，根据文献将其定义为金融机构存贷
款余额与ＧＤＰ之比，表示为ＦＩＲ，来揭示河南省
各地区的金融发展水平［１］。根据数据可得性以及
空间经济理论，选择的控制变量包括：①城市化程
度Ｕｒｂｎ，通过非农人口占比来表示；②工业化水
平Ｉｎｄ，以第二产业增加值占国民收入比重来衡
量；③Ａｒｇ农业发展水平，以第一产业增加值占国
民收入比重来衡量；④财政支出水平 Ｇｅ利用财
政支出规模占ＧＤＰ的比重来反映，作为衡量地方
政府对社会金融资源的汲取能力的指标；⑤劳动
人口ＰＬ使用每万人从业人员数来衡量。
从Ｇｏｏｇｌｅ　Ｅａｒｔｈ上提取河南省行政区划图，

利用ＡｒｃＧＩＳ软件转成ｓｈｐ文件，并将上述数据
进行空间化处理。

　　（二）研究方法

１．空间地统分析（ＥＳＤＡ）

空间地理统计分析方法是一种将空间数据作

时空观测、估计、检验的方法。当不同观测对象由
于邻近空间单元之间的相互作用，其同一属性在
空间布局上呈现不是随机分布而表现出一定的规

律性，被称之为空间相关，并且此种相关会随着距
离的增加而呈现衰减性。ＥＳＤＡ则提供一种可供
量化测度空间相关关系的方法。
一般地，学术界常利用局部 Ｍｏｒａｎ’ｓ　Ｉ系数、

Ｇｅａｒｙ’ｓ　Ｃ系数和 Ｇｅｔｉｓ’ｓ　Ｇ（ｄ）系数来探测由于
空间相关而造成的空间差异，由于篇幅关系，文章
只利用 Ｇｅｔｉｓ’ｓ　Ｇ（ｄ）统计量来衡量空间关系。

Ｇｅｔｉｓ’ｓ的数学计算表达公式为：
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式中，ｙ为空间单元属性值；ｗ为基于距离邻
近关系的权重矩阵，邻近取值１，非邻近取值０。在
给定空间邻近距离下，Ｇ（ｄ）统计值越高且大于

０，表示空间单元属性值影响力越大，成为空间热

点区域，由此来判断空间对象属性值的空间异
质性。

２．Ｋｅｒｎｅｌ核密度估计
基于数据驱动的核密度估计方法是为了克服

参数模型估计的不足而出现的，因为参数统计模
型估计一般对数据的分布概率作出相关假定，从
而导致统计结果被严重扭曲。因此核密度估计尽
量从数据本身出发，抛开任何参数模型的基本假
设，直接利用数据来估计模型所需要的信息［２］。

给定一组观测数据ｘ１，ｘ２，ｘ３，…，ｘｎ，ｘ的概
率密度函数ｆ（ｘ）的核密度估计数学表达公式为：

　^ｆ（ｘ）＝ １ｎｈ∑
ｎ

ｉ＝１
Ｋ ｘｉ－ｘ（ ）ｈ

，恒有∫
∞

－∞
ｆ（ｘ）ｄｘ＝

１，Ｐ（ａ≤ｘ≤ｂ）＝∫
ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ。

式中，ｎ为样本容量；ｈ为带宽；Ｋ（）为核密度
估计函数。因此直观来看，核密度估计的效果取决
于核函数以及带宽的选择。一般采用比较常见的

ＧＵＡＳＳ核函数来估计，而对于带宽ｈ的选择也尤
为重要，若ｈ取值过小，则会出现不必要的若干峰
值，反 之 则 会 平 滑 掉 重 要 特 征，因 此 结 合

Ｂｒｕｎｓｄｏｎ　Ｃ的研究以及Ｓｉｌｖｅｒｍａｎ拇指法则确定
取值为０．２［３］。

３．地理加权回归（ＧＷＲ）模型
考虑到区域经济的多样性和差异性，解释变

量的回归参数在每个回归点都应该不同，因此

Ｃｈａｒｌｔｏｎ（１９９６）根据“经济单位的相互影响会随
着距离的增加而具有衰减性”这一思想提出加权
最小 二 乘 法，即 空 间 地 理 加 权 回 归 （简 称

ＧＷＲ）［４］。因此根据设定的变量给出本文使用的
空间地理加权回归模型，用公式可以表示为：
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式中，ｙｉ为河南省ｉ县域金融相关比率；ｘｉｊ表
示为第ｉ地区第ｊ个自变量，是空间位置的联系函
数，第ｉ点的坐标为（ｕｉ，ｖｉ）。

　　二、河南省金融发展空间特征研究

（一）基于ＥＳＤＡ方法的河南省县域金
融发展水平空间特征分析

在经济发展的不同发展阶段，许多地区的经
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济发展水平有很大差异，金融发展也不例外。由
于河南省各地区所处的资源坏境、交通区位、产业
政策有所不同，金融发展水平也就难以避免地表
现出较大的区域差异，因此借助空间地理统计分
析工具Ｇ＊指数来识别局部地区是否存在空间异

质性现象，依据原理，Ｇ＊统计量的标准化形式Ｚ
（Ｇ＊）如果显著为正，则意味着区域ｉ周围为经济
要素的高值集聚区域，即热点区；反之若为负值则
区域ｉ周围为经济要素的低值集聚区域，即冷点
区。见图１。

图１　２０００年、２０１２年河南省县域金融发展水平冷热格局

　　从图１分析可知，２０世纪末期，河南省金融
发展空间格局尚未有呈现明显的中心—外围空间
结构，总体上表现为较低层次的空间均衡发展。

其中市辖区都是各地区的金融发展水平较高的地

区，金融发展的热点地区空间分布较为分散，次热
点地区和县域主要集中在郑州、三门峡、焦作、新
乡、濮阳、安阳地区。

较之于２０００年，２０１２年河南省金融发展水
平的空间格局开始发生明显变化，中心—外围空
间结构尤其突出。河南北部地区的郑州、焦作、新
乡出现经济聚集，金融发展空间格局出现极化现
象，外部溢出的拉动作用开始显现，明显在沿着陇
海、京广铁路向西、向南扩展，许昌、平顶山等市也
开始融入快速发展的轨道，经济辐射开始向周边
扩散。而与此同时，外围地区特别是作为传统农
业地区的河南东部地区因资源禀赋、交通区位、发
展策略有所区别，空间经济之间差异较为明显。

由此可见，河南省金融发展“中心—外围”空
间格局具有明显的地理依赖特征，特别是对资源
禀赋条件的依赖。因为豫北地区作为河南资源丰
富、产业集中、市场化程度高的地区也是河南经济
发展最快的区域，主要集中分布在京广线以西陇
海沿线。该地区因交通区位优势或者矿产资源的

开发使得就业人口规模与城市规模均高于同一时

期的其他地区，因而在金融资源的集聚上优势相
当明显［５］。金融发展水平较高的县域有荥阳、巩
义、新郑、卫辉、温县、淇县、修武、义马、新乡县、博
爱县、灵宝等，这些县域大多集中在河南北部地
区，巩义、渑池的氧化铝生产，义马、永城的煤炭生
产，灵宝的黄金矿产等，矿产资源开发对金融发展
的拉动作用是非常明显的。而豫东地区主要包括
商丘、开封、信阳、周口、驻马店地区，这里大多为
平原地带，地域广阔、土壤肥沃，有利于农业及农
副产业的发展，也是我国重要的粮食生产基地，但
为了确保耕种面积的不快速下降甚至为了确保粮

食安全而必须牺牲该地区的工业发展。但也有个
别县域通过金融支持大力发展加工业以及农副产

品加工业经济发展也获得了长足的进步，如漯河
临颍，信阳地区的罗山—光山经济带，新乡长垣，

周口项城。

（二）基于 Ｋｅｒｎｅｌ核密度估计方法的

河南省县域金融发展动态分布特征

在实际研究过程中，利用 Ｍａｔｌａｂ软件，做出
河南省北部地区与河南省东部地区１９９０—２０１２
年金融发展水平 Ｋｅｒｎｅｌ密度估计的三维图（见
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图２），期望利用Ｋｅｒｎｅｌ密度估计模型，通过对不
同时期、不同地区金融相关比率横向比较来分
析在样本考察期内河南省金融空间结构的动态

演进，能进一步把握河南省区域金融发展空间
结构的动态分布特征。通过图２，可以得出这样
几个结论：
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图２　１９９０—２０１２年河南省北部地区与东部地区金融发展水平Ｋｅｒｎｅｌ密度估计

　　 （１）豫北地区金融整体发展水平差异较小，
而豫东地区则内部差异较大。豫北地区金融发展
分布形态在１９９６年前后出现一个明显的谷底，此
后波峰宽度的整体分布开始趋于陡峭，说明各地
区金融发展水平在此期间明显提高但差距并不明

显；反观豫东地区金融发展分布形态，其波峰宽度
的分布却呈现整体扁平状态，说明该地区县域之
间金融发展水平趋于发散，地域差距比较显著。

（２）豫北地区金融发展出现明显的“极化”现
象，而豫东地区并不明显。在样本考察期内，豫北
地区金融发展分布的波峰数量从１９９７年开始出
现双峰现象，表明豫北地区的金融发展出现“极
化”现象，信贷资源向某一区域集中趋势显著。
因此，如果排除掉豫北与豫东在核密度估计

双峰方面的分歧，两者的波峰宽度也明显不同，豫
北地区波峰宽度较窄，意味着该地区金融发展水
平差异相对较小，而河南东部地区核密度估计的
波峰则呈现扁平状态，这意味着该地区金融发展
水平差异相对较大。通过 Ｋｅｒｎｅｌ密度估计可以
用来进一步把握区域金融发展水平动态分布及空

间异质性，但是这种方法的问题在于，不能反映导
致这种空间异质性的影响因素是什么，因此就必

须借助空间地理加权回归方法，通过对空间数据
及空间结构进行可视化处理，进一步探讨河南省
金融发展空间分异问题。

　　三、基于ＧＷＲ模型的河南省金融发展
空间分异及因素分析

　　（一）ＧＷＲ模型回归结果

众所周知，全局回归ＯＬＳ模型的回归参数不
会随着空间位置的变化而变化，而地理加权回归
则是对空间单元数据分别进行回归分析，因此回
归因子估计值分别存在极大值、极小值以及“全
局”意义上的平均值［６］。因此为了研究河南省金
融发展水平的空间差异性以及主要影响因素，在
实际研究过程中通过回归得到相关指标对应的回

归系数，并分类统计２０００年及２０１２年回归系数
的极大值、极小值、平均值，以进一步说明河南金
融发展空间异质性现象。

在研究中，利用 ＡｒｃＧＩＳ软件进行 ＧＷＲ模
型回归，其中采用自适应带宽优化方法进行带宽
的计算。结果显示，ＧＷＲ回归结果均优于 ＯＬＳ
传统回归，ＡＩＣ值也相对较小，ＡｄｊｕｓｔｅｄＲ２ 分别
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为０．７４５、０．７６６，接近０．８，回归系数见表１。

表１　河南省金融发展水平ＧＷＲ模型回归系数分布（２０００年和２０１２年）

回归因子
２０００年

最大值 最小值 平均值

２０１２年

最大值 最小值 平均值

常数项 ０．３４２　０ －１．４１３　４ －０．８７７　７　 １．５１４　２ －０．８６１　６　 ０．３２６　３

Ｉｎｄ　 ６．８４５　８　 ０．７４４　６　 ３．７９５　２　 ２．５０４　８　 ０．４６４　４　 １．４８４　６

Ａｇｒ　 ２．３５１　９ －２．５４７　０ －０．０９７　５　 １．４７０　５ －１．８１７ －０．１７３　２

Ｕｒｂｎ　 ０．３２５　４　 ０．０５１　３　 ０．１８８　３　 ３．４０５　２　 １．２８３　６　 ２．３４３　４

Ｇｅ －１．３８２　６ －６．４０２　８ －３．８９２　７　 １．１０４　３ －５．２８３　５ －２．０８９　６

ＰＬ　 ０．１６７　９　 ０．０７２　４　 ０．１２０　１　 ０．２３０　９　 ０．０３８　６　 ０．１３４　７

　　通过对表１中回归系数的相互对比分析发
现，无论从最大值、最小值抑或平均值来观测，工
业发展水平指标Ｉｎｄ都是影响县域金融发展不可
忽视的主导因素，尽管在２０１２年其对县域金融发
展的促进能力在衰减。

因此县（市）域工业发展水平的差异导致了河
南省金融发展空间格局的分异特征，工业发展促
进要素空间集聚以及分工协作，为金融发展提供
必要的市场基础、技术支持、辅佐性产业发展等不
可缺少的条件，由于各地区的资源禀赋、交通区
位、政策支持等方面存在差异，进而导致工业发展
出现空间异质性。

　　（二）空间溢出、工业发展与河南省金
融发展水平空间分异

　　在河南省，其矿产资源主要沿线京广以西，太

行、秦岭东延分布的山前地带，对工业发展和区域
经济中心的生成起到了关键作用。因此河南“西
强东弱”的工业发展格局是由豫北、豫西地区资源
禀赋条件决定的［７－８］，如巩义、新安的铝土矿业，义

马、焦作、新密、鹤壁的煤炭产业，卢氏钼矿、黄金
开采等，在经济发展上有着不平衡的先天优势，这
种优势会逐步形成稳定的空间结构，并因政府“经
济人行为”而受到保护并一直维持下去。

利用ＡｒｃＧＩＳ工具进行ＧＷＲ回归不仅仅可
以得到表１所示的参数分布，而且可以进行可视
化处理，图３是ＧＷＲ回归模型的工业发展水平
指标可视化处理结果。因此通过图３可以直观地
发现，河南省工业发展水平对区域金融水平的弹
性系数在绝大多数地区都为正数，这意味着其对

区域金融水平提高能够形成不同程度的推动作

用。但是无论是２０００年抑或是在２０１２年，河南
省资源丰富的北部地区与河南省作为传统农业地

区的东部在工业发展水平弹性系数方面确实“泾
渭分明”。通过图３，郑州市作为经济中心腹地开
始凸显，工业发展的“空间溢出”效应开始向周边
扩散，因此在２０１２年陇海、京广铁路沿线，偃师、

新安、卫辉、辉县、长葛、禹州等县（市）开始融入快
速发展的轨道，反观外围地区特别是依然是以农
业经济为主的传统农业区诸如驻马店、信阳、周
口、商丘、开封大部分地区却很难从区域中心城市
“空间溢出”中获益，外围县域空间发展与中心城
市的空间联系并不紧密。

一般地，空间溢出效应是指通过商品交易、劳
务输出、商业信用协作、产业协同、需求转移对周
边县区产生的辐射带动，空间相关性越强，邻近空
间单元的相互影响越显著，然而经济单位的空间
溢出会随着距离的增加而具有衰减性，这就意味
着空间单元的地理溢出具有相应的边界。

我国学者杨贺在《中原经济区县域经济空间
相关性分析》一文检验了“空间溢出”距离衰减的
边界，利用选取基于距离的最邻近空间权值矩阵

ＫＮＮ（Ｋ－Ｎｅａｒｅｓｔ　Ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ）对中原经济区经济
发展进行空间依赖检验［９］。杨贺认为最邻近个数

取３时，空间滞后模型的估计最优，Ｋ＝３的

Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ、对数似然值最大，ＡＩＣ、ＳＣ值分别最
小，所以县域空间单元存在空间溢出效应最近邻
接最佳个数为３，即发展水平最高的空间单元对
邻近县域的辐射带动最多为３个单元。而这一点
从图１也可以判断出来，金融发展水平最高的热
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点地区基本上属于河南北部地区发展水平最高的

经济强市（县）及其周边县域。
实体产业的“空间溢出”更大程度上受制于劳

动力流动、资本流动、交通运输成本、信息传输等
传统因素的制约，使之不能通过跨越更远的距离
使更多邻近实体获益，因此在空间结构上经常出
现一些产业结构或者经济结构相似的经济体集聚

的现象，而其外围大多是发展滞后的经济“凹地”。
这种空间差异性造成的“位势差”对不同类型的经
济行为主体会产生一定的吸引力，特别是资本、劳
动力等要素流动表现的最为明显。随着农村剩余

劳动力不断地向中心城市转移，区域经济的产业
梯度分布被逐渐破坏，中心城市成为劳动密集型
产业与资本、技术密集性产业混合集聚的经济地
理中心，而外围地区则在产业集聚的过程中逐渐
失去现代产业而游离于边缘的经济地带。
因此从福利经济学的角度出发，这种生产要

素的空间转移并不构成资源空间最优配置，反倒
会被地方政府“功利性”利用而产生自我强化。如
此，便应科学引导乃至行政干预产业结构调控，以
促使区域空间结构优化布局，实现区域中心城市
与周边县域产业协同、优势互补。

图３　河南省工业发展对金融发展的弹性系数空间分布（２０００年与２０１２年）

　　四、结论与启示

从地理依赖、空间溢出视角切入，利用ＥＳＤＡ
空间地理统计分析与 Ｋｅｒｎｅｌ核密度估计方法考
察了河南省县域金融发展的空间异质性及动态分

布特征及变化趋势，在纳入空间效应的情况下，构
建地理加权回归模型，考察了推动河南省县域金
融发展空间分异的影响因素，并得出如下结论：河
南省金融发展格局具有较强的地理依赖特征，河
南北部是金融发展的热点及次热点集聚地区，金
融发展水平总体来说比较接近，而外围地区尤其
是河南东部地区作为传统农业地区则为冷点集聚

区，金融发展水平地域差异较大；工业发展水平始
终主导着区域金融发展空间格局的演化，经济中
心腹地的“空间溢出”显著向周边扩散，但其影响
尚不能覆盖距离较远的外围传统农业地区。
本文研究结果也为河南乃至我国区域经济协

调发展提供了一些启示：

（１）有效引导区域中心城市与周边传统农业
地区进行产业分工协作。传统农业地区区域内部
各个县市都存在不同程度的产业同质化，以及恶
意竞争、资源浪费等问题，建议传统农区县市发展
以本身农业生产条件为依托的特色产业，形成县
域经济发展的核心竞争力，同时上级政府加强科
学引导，强化空间关联地区的产业协作，减少重复
发展。

（２）尝试建立次级区域中心城市增长极。即
在落后经济圈内选择经济基础较好的县（市）实施
次级增长极发展策略，通过邻近空间关系的“空间
溢出”效应拉动周边落后地区发展，实现“多点开
花”，这也是“城市群”的涵义之所在。

（３）注重对农村金融市场的培育。传统农业
地区工业发展良莠不齐的局面是其金融发展相对

滞后的主要原因，因此必须为工业发展提供良好
的金融环境，包括减少对金融直接或者间接的行
政干预、完善涉农金融抵押担保体系等措施［１０］。
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