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　　摘要：随着河北省铁路规模的不断扩大，铁路地理信息数据和建设信息数据的不断增加，传

统的数据库和地图显示方式在数据管理和分析方面已经逐渐无法适应，建立网络化的铁路地理

信息数据管理系统迫在眉睫。文章介绍了河北省铁路地理信息数据管理系统的开发，该系统基

于 ＷｅｂＧＩＳ技术，以ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ为开发平台，实现了地图浏览、铁路信息查询和数据管

理等功能。
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０　引言

铁路是国家重要的交通基础设施，也是我国国民经济发展的大动脉。加强对铁路运输系统的信息管

理，通过数据和信息为决策提供支持，是我国交通运输系统信息化建设的重要内容。河北省铁路运输体

系规模较大，情况复杂，在数据管理和网络科学分析方面，传统的数据库和地图方式已经逐渐无法适应，
且随着京津冀一体化发展战略的提出，河北省即将迎来铁路大发展时期。因此，建立河北省铁路地理信

息数据管理系统，对河北省铁路信息数据进行现代化综合管理显得尤为重要［１－２］。

河北省铁路地理信息数据管理系统采用基于ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ的 ＷｅｂＧＩＳ技术进行开发，与传统

的ＧＩＳ系统相比，ＷｅｂＧＩＳ系统具有更广泛的访问范围和平台独立性，用户只需在客户端使用 Ｗｅｂ浏览

器，就能对系统进行访问操作。系统将河北省铁路以线数据集的形式显示在电子地图上，将各条铁路的

详细地理信息数据存放在ＳｕｐｅｒＭａｐ软件自带的属性数据库中，通过地图操作、统计查询和辅助决策三大

功能模块，使用户能够快速地浏览、查询相关铁路信息。

１　系统总体设计

１．１　系统开发环境

河北省铁路地理信息数据管理系统选用Ｖｉｓｕａｌ　Ｓｔｕｄｉｏ　２０１０作为集成开发工具，采用ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．
ＮＥＴ作为二次开发 平 台，应 用ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ提 供 的 ＡｊａｘＣｏｎｔｒｏｌｓ作 为 服 务 器 端 开 发 控 件，选 择

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ作为程序开发语言。

ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ是由ＳｕｐｅｒＭａｐ公司开发的一款高性能的企业级网络地理信息服务发布与开发

平台，采用面向Ｉｎｔｅｒｎｅｔ／Ｉｎｔｒａｎｅｔ的分布式计算机技术，提供可伸缩、多层次的 ＷｅｂＧＩＳ解决方案，全面满

足网络ＧＩＳ应用系统建设的需求，支持跨区域、跨网络的复杂大型网络应用系统集成，为企业级Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
ＧＩＳ应用提供强大而可靠的支持，适用于在广域网和局域网快速发布地理空间信息和建立各种Ｂ／Ｓ结构
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的ＧＩＳ应用系统［３］。

１．２　系统结构设计

系统以基于 Ｗｅｂ的Ｂ／Ｓ网络架构模式实现，体系结构采用四层结构设计（如图１所示），分别为数据

服务层、ＧＩＳ服务层、Ｗｅｂ服务层和 客 户 端。其 中，数 据 服 务 层 主 要 存 储 系 统 所 需 的 空 间 数 据 和 属 性 数

据。ＧＩＳ服务层是实现ＧＩＳ的场所，该层主要包括ＧＩＳ服务器、集群服务器等ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ的核心

组件。Ｗｅｂ服务层用于实现业务功能并与客户端及ＧＩＳ服务器进行交互。客户端是指在广域网或者局

域网内的客户端浏览器。四层体系结构的建立，有助于提高系统的性能、可靠性和可伸缩性，让使用者获

得更好的用户体验。

图１　系统体系结构

２　系统数据库设计

２．１　系统数据库结构

河北省铁路地理信息数据管理系统所用的空间数据主要包括河北总图、河北省铁路状态图、铁路类

型图、运输情况图、河北省各地市ＯＤ图和运量图、中国高铁运营图。这些地图均是通过ＳｕｐｅｒＭａｐ　Ｄｅｓｋ－
ｐｒｏ配准矢量化后得到的，并以ＳＤＤ和ＳＤＢ两个数据包的形式保存在一个工作空间内［４］。其中ＳＤＢ存

储空间数据，ＳＤＤ存储相应的属性数据，最后利用ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＳＤＫ空间数据库引擎实现空间数据和属性

数据的无缝链接。

２．２　空间数据库的建立

空间数据库主要由点数据集、线数据集、面数据集组成。每一个数据集都是一定空间范围内具有相

同属性信息的同类地理空间实体的集合，这些集合也被称为图层［５］，其中相应图层所表示的信 息 如 表１
所示。

表１　空间数据图层划分

图层名称 图层类型 详细说明

铁路１ 线图层　　 表示客运铁路

铁路２ 线图层　　 表示货运铁路

铁路３ 线图层　　 表示客货混运铁路

车站 点图层　　 表示铁路线经过的火车站

城市名称 标签专题图 显示城市名称

城市 面图层　　 描述城市在地图上所占区域
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２．３　属性数据库的建立

系统通过属性数据库中存储的信息对相应铁路线情况进行描述，这些属性信息包括以下几类：序号、
名称、总里程、河北省内里程、类型、单复线、状态、机车牵引别、最大坡度、最小半径、牵引定数、客车对数、
货车对数、货运量、客运量、需要能力、运输情况、介绍。

３　系统功能设计

系统主要由地图操作、统计查询、辅助决策三大功能模块组成，各模块之间紧密联系、相互配合，共同

保障系统的正常运行［６］。

３．１　地图操作模块

地图操作模块是系统最基本的模块、是实现其它两个功能模块的前提，其主要功能包括：地图放大与

缩小、地图漫游、图层控制、距离测量、面积测量和地图打印。系统将此模块的操作界面封装在地图底部

的一个可伸缩的工具栏内（如图２所示），在需要操作地图时将其展开，不需要时收起工具栏。

图２　地图操作模块

３．２　统计查询模块

作为系统的核心模块，统计查询模块主要包括线路查询、重点项目查询、区域统计三大功能。

３．２．１　线路查询

线路查询功能可以通过属性查图和图查属性两种方式实现。属性查图指根据铁路的某种基本属性

（名称、单复线、类型、状态等）对目标线路进行查询，并且可以在结果中进行二次查询，从而实现了多属性

查询的效果。例如，如果要查询单复线属性为“单线”且状态为“运营”的所有铁路，首先在线路查询的属

性和条件栏中分别选择“单复线”和“单线”选项，点击查询按钮，在地图中可以看到高亮显示的满足单复

线为“单线”的铁路线（如图３所示）。然后进行第二步查询，选中“在结果中查询“单选按钮，再在属性和

条件栏中分别选择“状态”和“运营”选项，点击查询进行第二次查询，即可得到满足两个查询条件的所有

线路（如图４所示）。在左侧的结果栏中选择某条铁路，系统将根据数据库索引ＳｍＩＤ从数据库中调出这

条铁路的全部属性，并以重要指标的形式显示在新的页面中（如图５所示）。循环第二步操作即可实现多

属性查询。图查属性功能允许使用者对目标区域进行点选、框选和多边形选择操作，即根据铁路的具体

位置进行查询，查询结果的显示方式和属性查图的结果显示方式相同。

图３　单线的线路查询 图４　所有线路的线路查询

３．２．２　重点项目查询

查询各地市铁路沿线的重点项目，主要包括物流园区、港口和工业园区。以邯郸陆港为例，在重点项

目查询栏中分别选择“邯郸“和”邯郸陆港“选项，然后单击查询结果中的邯郸陆港选区，弹出关于邯郸陆

港的介绍窗口，查询结束（如图６所示）。
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图５　查询结果

图６　重点项目查询

３．２．３　区域统计

区域统计功能的主要作用是以市为单位，统计经过该单位区域的铁路数量、线路名称和总里程。

３．３　辅助决策模块

辅助决策模块的工作流程是：首先根据用户在地图上选取的坐标点自动生成铁路线，然后将新生成

铁路线经过的城市高亮显示，最后在弹出的新网页中详细介绍所经过城市的财政收入、人口密度、出行需

求等影响铁路建设的指标（如图７所示）。辅助决策模块通过建立模型、提供相关信息、模拟决策过程，帮
助使用者提高决策水平和质量。

图７　辅助决策模块

４　系统关键技术

４．１　ＡＪＡＸ技术

ＡＪＡＸ是异步ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ和ＸＭＬ的简称，是一种创建交互式网页应用的网站开发技术。通过在后

台与服务器进行少量的数据交换，ＡＪＡＸ可以实现网页的异步更新。系统采用ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ提供

的ＡｊａｘＣｏｎｔｒｏｌｓ控件进行开发，ＡｊａｘＣｏｎｔｒｏｌｓ是根据ＡＪＡＸ技术重新封装的一套控件，因此系统也具有

了ＡＪＡＸ异步更新的功能。即当页面中有对象向服务器发出请求时，只对发出请求的对象进行重构，刷

新局部页面，而无需重新加载整个 Ｗｅｂ页面。这样，不仅有效减少了服务器发送给浏览器的数据量，又能

使 Ｗｅｂ页面的工作方式更像一个传统的桌面系统［７］。

４．２　ｊＱｕｅｒｙ技术

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ是系统开发所采用的语言，但是系统并没有使用原生的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ语言，而是利用最新的

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ框架ｊＱｕｅｒｙ进 行 开 发。ｊＱｕｅｒｙ是 一 个 优 秀 的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ库，由Ｊｏｈｎ　Ｒｅｓｉｇ创 建 于２００６年。
凭借其简洁的语法和跨平台的兼容性，ｊＱｕｅｒｙ极大地简化了开发人员遍历ＨＴＭＬ文档、操作ＤＯＭ、处理
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事件、执行动画和开发ＡＪＡＸ的操作［８］。例如，如果要实现给网页中所有＜ｓｐａｎ＞元素添加ｏｎｃｌｉｃｋ事件

的功能，ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ代码如下：

ｖａｒ　ｉｔｅｍｓ＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔｓＢｙＴａｇＮａｍｅ（“ｓｐａｎ”）；

ｆｏｒ（ｖａｒ　ｉ＝０；ｉ＜ｉｔｅｍｓ．ｌｅｎｇｔｈ；ｉ＋＋）｛

ｉｔｅｍｓ［ｉ］．ｏｎｃｌｉｃｋ＝ｆｕｎｃｔｉｏｎ（）｛
／／ｄｏｉｎｇ　ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ｝｝

而使用ｊＱｕｅｒｙ只需写一行代码就能实现：＄（“ｓｐａｎ”）．ｃｌｉｃｋ（ｆｕｎｃｔｉｏｎ（）｛／／ｄｏｉｎｇ　ｓｏｍｅｔｈｉｎｇ｝）。

５　系统界面

为方便使用者浏览和操作地图，系统界面将所有查询栏和工具栏放在了可伸缩隐藏的图层内，最大

限度的扩充地图在浏览器中的显示范围，让用户可以快速、准确地操作地图。系统主界面如图８所示。

图８　系统界面

６　结语

基于ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＩＳ．ＮＥＴ建立的河北省铁路地理信息数据管理系统，利用ＳｕｐｅｒＭａｐ　ＳＤＸ数据库访

问引擎对铁路地理信息数据进行管理，利用 ＷｅｂＧＩＳ技术与其它 Ｗｅｂ信息服务进行无缝集成，建立灵活

多变的ＧＩＳ应用，实现了网络环境下的空间信息管理和发布。河北 省 铁 路 地 理 信 息 数 据 管 理 系 统 的 建

立，实现了铁路地理信息数据管理的网络化、透明化，大大提高了工作效率，为铁路管理部门在建设和管

理铁路过程中的数据保存、数据共享、科学管理和正确决策提供技术支持。
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