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摘要"为保证电动汽车及充换电站的安全可靠和经济运行#基于
4-\,!"%!

开发了实时监

测系统#可对电动汽车电池组电压$电流和温度进行实时监测#基于
26\

(

/\

协议用
+GCY=7J

编

程实现了电动汽车及充换电站远程智能通信#经实验验证了系统的有效性%

关键词"实时通信'

4-\
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引言

面临能源和环境的巨大压力和我国的国情#要缓解城市交通的压力#同时又要保护环境#降低城市大

气和噪音污染#必然要大力的发展电动公交系统#研制大功率的电动汽车用非车载智能充电机就成为必

然的需求(

%

)

'由于纯电动汽车动力来源是蓄电池#导致其续航里程短'建立充电站是必要的#充电站都

要设置多达数十乃至数百台的充电机#数量众多#品牌繁杂'制约电动汽车发展及普及的最关键问题之

一是动力电池的性能和应用水平'优化电池智能化充电方法的目标是要实监控电池的放电状态#避免过

放电现象#从而达到延长电池的使用寿命和节能的目的'充电智能化的实现时要求充电机的可靠性及自

动化程度更高#功能更加完善#尤其是充电站与电动汽车之间的通信必不可缺#通信网络的设计与建设是

一项重要的工作(

!

)

'

现以数字信号处理器
4-\,!"%!

为核心#对铅酸电池的电压电流等参数进行采集#并基于
26\

&

/\

协

议#用
+GCY=7J

来实现电动汽车与充电站之间的通信#为开发包括车载信息技术*车联网技术*智能充电

技术与充电网络等在内的多技术集成管理系统提供了技术基础'

"

!

系统设计思想

完整的数据采集通信系统由硬件和软件两部分组成#硬件部分以
4-\,!"%!

为核心#完成对铅酸电

池各个参数的采集工作#储存到
4-\,!"%!

的数据经
(-L

转串口数据线传送到服务器端的
\6

机中'软

件部分主要是用于完成数据的读取*显示和传输等'系统采用
66-

和
+GCY=7J

软件进行编程设计#

66-

图
"

!

电池监测及通信系统框图

软件功能主要是实现对单体电池电压*电流

和温度等数据的采集和存储'源端的
\6

机

上利用
+GCY=7J

软件来实时显示
4-\,!"%!

中采集到的数据#并通过
26\

&

/\

通信协议

经网络接口完成与目标端的连接和对话#随

后读取
26\

通信传输过来的数据后显示波

形#同时完成数据的存储'电池监测及通信

系统框图如图
%

所示'
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数据的采集

$R"

!

D6>\$*"$

开发板和编程环境
VV6

的简介

本文采用
2/

公司的
2K-#!$,!"%!

和
+GCY=7J

软件来实现数据的采集及通信'

2K-#!$,!"%!

具有

强大的信号处理能力#广泛应用于工业控制#特别是在处理速度*处理精度要求较高的领域'该处理器芯

片
6\(

主频高达
%&$K.?

#采用低功耗设计#变成可兼容
6

&

6..

以及汇编语言#极大地方便了用户的

应用'该芯片外设资源丰富#

*46

模数转换模块理论上采样精度可达到
%!

位#可以充分利用其采集和处

理速度快的优点#实现对铅酸电池精确*快速的各个参数的采集(

#

)

'

图
$

!

采集系统的结构框架

66-

的全称是
6"A76"F

8

">7D-@HA="

#

它是代码开发和调试套件#供用户开发和调

试
4-\

程序的集成开发软件'

66-

采用图

形接口界面#有编辑工具和工程管理工具#

类似
!6..

的集成开发环境#同时兼容
6

语言和汇编语言#

6

语言在功能*结构性*可

维护性上有明显的优势#易于掌握'

$$$

!

数据采集的设计

采集系统主要实现对铅酸电池的电压

和电流等参数的采集#并把数据存储*传送

到上位机中'采集系统的结构框架如图
!

'

数据采集系统的部分程序如下%
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$

*A:)7

W

>$*462)+%$C=@$)3-32,$

$

*A:)7

W

>$*462)+%$C=@$-(-K'4,#

$

&&仿真暂停时#序列发生器和其它数字电路逻辑

立即停止

*A:)7

W

>$*462)+%$C=@$*6e

1

\-,$

$

&&采样窗口大小#

-'6

脉冲宽度为
%

个
*46+Z

*A:)7

W

>$*462)+%$C=@$6\-,$

$

&&核时钟预定标器#等于
$

#未将时钟进行
!

分频

*A:)7

W

>$*462)+%$C=@$6'%2

1

)(%,$

$

&&运行于启动&停止模式

*A:)7

W

>$*462)+%$C=@$-3e

1

6*-6,%

$

&&级联方式

*A:)7

W

>$*462)+#$C=@$*46L1),4%,#

$
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=
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*A:)7

W

>$*462)+#$C=@$*466+Z\-,%&

$

&&

*46+Z,.-\6+Z

&

#$

*A:)7

W

>$*462)+#$C=@$-K'43

1

-3+,$

$

&&采用顺序采样模式

*A:)7

W

>$K*f

1

6'%!$C=@$K*f

1

6'%!,%

$

&&总共采样
!

路
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通信系统开发

通信模块是基于
+GCY=7J

开发环境设计的#其主要有两部分%

*

4-\

采集到的电池数据通过串口与

\6

机相连并进行数据传输$

$

利用
26\

&

/\

协议实现与充电站的通信'

+GCY=7J

的程序由前面板和后面

板两部分组成#前面板是
+GCY=7J

程序的图形用户接口#可以设置一些参数和显示运行的结果#后面板是

+GCY=7J

程序的图形化源代码的编写和设计'

4-\

与
\6

机的串口通信主要是应用了
+GCY=7J

中的
!/-*

函数'利用
!/-*)7GA

函数读取串口

接收的数据#字节的拆分及合并在
JX=#7

循环中实现'在
4-\

中将
%+

位的数据拆分成了
!

个
"

位的数

据#字节合并是将
4-\

中分解后发送的数据还原成原来的
%+

位数据#并把最后的采集结果在波形图中

显示(

(

)

'

26\

&

/\

协议是目前使用最广泛的网络协议#

26\

&

/\

技术具有非常好的实用性和开放性'在数据



^̂

!!!

石家庄铁道大学学报!自然科学版" 第
!"

卷

传输中#

26\

&

/\

网络通过提供通用的网络服务#使网络应用更加灵活方便'在
+GCY=7J

软件中#可以直

接调用
26\

模块完成图形化程序的编写#不用考虑网络的底层实现'在协议结构上#

26\

&

/\

体系是在

无连接传输的
/\

协议基础上实现的#利用
/\

地址来分别网络中不同的数据站点'根据
/\

协议内容和

26\

的报文格式#数据传输需确定各主机的
/\

地址及通信的源端口号*目标端口号#从而实现端口对端

口基础上的面向连接的数据通信'与其它网络协议比较#

26\

&

/\

的优点%第一#

26\

&

/\

显得简洁清晰#

利用通用接口#实现简单$第二#

26\

&

/\

的传输效率较高(

&

)

'

$$&

!

通信系统结构设计

通信系统包括客户端和服务器端的设计#其中服务器端的
\6

机通过
(-L

串口数据线与
4-\,!"%!

图
%

!

CV>

'

Q>

协议通信流程图

连接#来接受采集到的数据并在
+GCY=7J

中显示'服

务器端的应用程序是把数据接受和显示的程序嵌入在

26\

&

/\

的通信程序内#实现对铅酸电池各个参数的

实时显示和通信'在
26\

对话中通过三次握手建立

点对点的连接#

26\

&

/\

协议通信流程图如图
#

所示'

%

!

系统功能的实现

+GCY=7J

软件提供了图形化人机界面#其特点是

人机交互更为快捷#直观地显示数据的变化*实现硬件

设备接口的参数设置*数据的读取和通信功能'

%$"

!

检测工作状态功能

在进行
26\

&

/\

协议通信之前进行检验整个程

序#目的是%

*

检测软件是否正常通过串口与硬件

4-\,!"%!

连接#

$

检查
26\

&

/\

协议通信信道是否畅通'由于
26\

&

/\

协议#要设定服务器端和客户

端#当运行服务器端和客户端的应用程序时#通过是否接收到信息或者连接超时来判断程序的工作状态'

%$$

!

端口参数设置功能

图
&

!

服务器端口参数设置界面

通过
+GCY=7J

的
!/-*

和
26\

子
!/

可

以选择地对数据设备发送参数#

!/-*

串口参

数的设置波特率!默认值为
'+$$

"$数据位#设

置数据位!默认值为
"

"$停止位#设置停止位

!默认值为
%

位"$奇偶#设置奇偶校验位!默认

为
$

#即无校验"'输出端口参数设置%错误输

出#显示错误代码#服务器端口参数设置界面

如图
(

所示'

在用
26\

节点进行通信时需要在服务器

框图程序中指定网络通信端口号#客户机也要

指定相同的端口#才能与服务器之间进行正确的通信'端口值由用户任意指定#只要服务器与客户机的

端口保持一致即可'

在客户机框图程序中首先要指定服务器的名称才能与服务器之间建立连接'服务器的名称是指计

算机名'若服务器和客户机程序在同一台计算机上同时运行#客户机框图程序中输入的服务器的名称可

以是
#":G#X">@

#也可以是这台计算机的计算机名#甚至可以是一个空字符串'

%$%

!

数据通信功能

数据通信模块的程序结构图客户端和服务器端如图
&

和图
+

所示#服务器端程序的作用是读取

4-\,!"%!

采集到的数据#还要和客户端建立对话与数据传输#并且能在
+GCY=7J

中实时显示铅酸电池

参数'
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图
'

!

客户端程序

图
(

!

服务器端程序

+GCY=7J

为用户提供了封装好的
26\!/

函数使用时服务器端
26\!/

需设置指定的监听端口'客

户端
26\!/

则需设置要与其建立连接的地址和远程端口号'根据其
26\

通信流程#包括作为服务器端

的
\6

机#先对指定的端口监听并处于等待连接状态'作为客户端的数据采集端向服务器端被监听的端

口发出连接请求后#

\6

机响应先向客户端发出数据采集命令#再读取客户端反馈的表示确认握手成功的

信息后#读取文件数据大小信息#最后读取数据完成后关闭
26\

'

由于实现的是把各数据点的数据汇总到处理主机#设计上采用服务器&客户端通信模式#

!/

程序分成

两部分%处理主机工作在
-7DY7D

模式#完成数据接受#并提供接口用于数据的相关后续处理$数据点计算

机工作于
6#=7;@

模式#实现数据传送(

+

)

'

设计其工作模式%

!

%

"

-7DY7D

主机处于工作状态#并监听通信端口#等待
6#=7;@

发送的连接请求$

!

!

"

6#=7;@

计算机开启
26\

连接$

!

#

"

-7DY7D

主机响应并建立数据传输通道$

!

(

"连接过程判断网络错误#若有则中断连接$
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&

"数据传输#利用
!/

模块
26\D7GA

&

JD=@7

完成$

!

+

"传输完毕中断连接'

&

!

实验验证

为了验证设计的整个系统的可行性和可靠性#用实验室专用电源代替电动汽车上的铅酸电池作为检

测的目标#将硬件
4-\,!"%!

经串口线与一台电脑相连!即作为服务器端"#本电脑再通过以太网把数据

图
)

!

运行

传输到另一台电脑!即作客户端"#运行服务器端和

客户端进行实时通信如图
*

所示'从图中可以看

到#服务器端和客户端中显示电压变化的曲线#两

者曲线的变化是相同的趋势#只是有一点时间延

迟'实验证明#此系统可以正常可靠*快速*准确地

采集数据和通信'

'

!

结语

该系统以
+GCY=7J

软件为开发平台#利用
+GCE

Y=7J

的强大功能通过
26\

&

/\

连接实现下位机与
\6

机之间的数据通信#完成了远程数据的采集*显示*

通信等#具有一定的工程应用价值'
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