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摇 摇 摘要院针对大坡度桥梁预制梁架设袁以阿尔及利亚东西高速公路渊中段冤员愿 公里桥为例袁在原

有架桥机基础上进行了改装设计袁并采取其它工程措施保证了架梁的速度尧质量和安全袁使大坡

度 栽 梁架设工作得以顺利完成遥
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园摇 工程概况

阿尔及利亚东西高速公路渊中段冤员愿 噪皂 桥工程是宽度为 圆 伊 员猿援 苑缘 皂 的高架桥袁上部结构采用 猿远援 员
皂 的预制预应力混凝土 栽 形梁遥 桥面宽度组成院园援 苑缘 皂 渊月晕源 原 员远贼 护栏冤 垣 员圆援 园园 皂 渊行车道冤 垣 圆 伊
员郾 园 皂 渊中央分隔带冤 垣 员圆援 园 皂 渊行车道冤 垣 园援 苑缘 皂 渊月晕源 原 员远贼 护栏冤 越 圆苑援 缘 皂遥 单幅桥面宽 员猿援 圆缘 皂袁
横向布置 苑 片梁袁梁间距 员援 怨缘 皂遥 全桥共 员猿 跨袁合计 员愿圆 片 栽 梁遥 该桥梁纵坡达 缘豫 袁且由于受场地限制

无法采用吊车抬吊架设袁只能采用架桥机架设遥 而普通的架桥机当坡度超过 猿豫时袁起吊天车的刹车动力

无法抵抗预制梁的前冲动力袁会造成架桥机失稳袁引起安全事故咱员暂 遥 因此袁大坡度桥梁架设施工成为该工

程施工中的关键和难点遥
员摇 桥梁施工方案选择

员援 员摇 方案选择

目前袁大坡度桥梁架设有三种方案可供选择咱员鄄源暂 袁订制适应纵坡 缘豫架设要求的架桥机袁采用吊车抬吊

架设袁改装现有架桥机遥 然而袁由于场地限制本工程无法采用吊车抬吊架设袁只能从另外两种方式中进行

比选遥
订制新的架桥机袁其设计尧加工由专业厂家来完成袁实用性能和施工安全性可得到保障遥 在经济方

面袁购置新机需要一次性投入巨额费用袁同时造成原有架桥机的闲置袁经济上浪费遥 从施工进度方面考

虑袁由于新架桥机订货尧加工尧运输尧现场拼装需要一定时间袁影响工程施工进度袁致使无法按时完工遥 改

装现有架桥机袁应使得架桥机在过孔和架设时充分保持水平袁需要解决架桥机前后支腿高差过高问题袁有
一定的技术难度遥 但此方案可免去一次性购置新架桥机的巨额投入袁改装费用较低尧工时少袁自主改装方

便尧快捷袁可以立即投入使用袁施工安全同样有保障遥 同时使原有设备得到充分运用袁减少了设备折旧费遥
综合上述分析袁 终采用现有架桥机改装方案袁根据实际施工环境袁对现有架桥机进行改装袁并对改

装后的架桥机进行受力分析尧结构计算袁使得各项要求在允许范围之内袁满足施工安全要求遥
员援 圆摇 架桥机改装设计思想

通过对原有桥机的改装袁在不破坏现有架桥机结构条件下袁能够适应线路 缘豫 的 大纵坡架梁要求袁
需要解决架桥机前后支腿高差过大问题袁使架桥机在运行过程中能保持平稳袁并争取在满足受力和使用

安全的前提下袁使得原架桥机的各项技术指标能有所提高咱猿暂 遥
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圆摇 改装技术措施

为满足大纵坡条件下架梁作业要求袁对现有架桥机进行改装的主要内容包括院前支腿加高尧加长主

梁尧主梁加固尧铰支座改造尧马鞍装置改造等遥
圆援 员摇 前支腿加高

考虑各种材料的力学性能尧经济性及市场加工方便性袁横梁采用 圆园裕工字钢袁横梁支架采用 圆园裕工字钢

焊接袁如图 员 和图 圆 所示遥 横梁支架按桥面横坡 圆援 缘豫设计袁 支架高度见表 员遥
表 员摇 支墩高度参数 糟皂

位置 晕员 晕圆 晕猿 晕源 晕缘 晕远 晕苑
左幅 源缘 缘园 缘缘 远园 缘缘 苑园 苑缘
右幅 源缘 缘园 缘缘 远园 缘缘 苑园 苑缘

图 员摇 前支腿加高示意

摇 摇 前支腿属于轴心受压构件袁需要对其稳定性进行

验算袁计算公式为咱缘暂

晕 辕 渊渍粤冤 臆 咱滓暂 渊员冤
式中袁 晕 为轴心压力曰 渍 为轴心受压构件的稳定系数曰
粤 为构件的毛截面面积曰 咱滓暂 为钢材的抗压强度允许

应力值渊该支腿所用工字钢材料为 匝圆猿缘 钢袁其值取

图 圆摇 前支腿加高支架渊单位院糟皂冤

员怨园 晕 辕 皂皂圆冤遥
根据桁架自重及梁重袁前支腿单边 大所

受重量 孕 越 猿远援 缘 噪晕袁单根工字钢轴心压力 晕 取

值为 员愿援 圆缘 噪晕袁 粤 为 猿怨援 缘 糟皂圆袁单根工字钢 大

长度为 蕴园 为 苑缘 糟皂袁稳定系数由 姿 越 蕴园 辕 蚤 越
怨源郾 圆袁 查规范稳定系数表咱缘暂 得 渍 为 园援 远猿源袁代入

式渊员冤袁得 猿远 缘园园 辕 渊园援 远猿源 伊 猿 怨缘园冤 越 员源援 缘 约
员怨园遥 因此袁前支腿稳定性满足要求遥
圆援 圆摇 架桥机长度的确定及架桥机抗倾覆验算

原主梁为 缘猿援 缘 皂袁决定将架桥机主梁加长

圆园 皂袁对主梁进行抗倾覆验算遥 抗倾覆计算模

型如图 猿 所示袁抗倾覆计算数据如表 圆 和表 猿 所

示袁配重采用 圆 皂 伊 员援 猿缘 皂 伊 园援 愿愿 皂 的钢筋混

凝土块袁质量约为 远 贼遥

图 猿摇 加桥机主梁加长 圆园 皂后的抗倾覆计算示意渊单位院皂冤
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表 圆摇 架桥机主梁加长 圆园 皂 后的倾覆计算表

构件名称 荷载 辕 噪晕 距前支点距离 辕 皂 弯矩 辕 渊噪晕窑皂冤
前支腿 郧员 员园 源圆援 源 源圆源
前悬臂导梁 郧圆 员愿远援 缘愿 圆员援 圆 猿 怨缘缘
前支架 郧猿 猿圆 圆援 猿 苑猿援 远

表 猿摇 架桥机主梁加长 圆园 皂后的抗倾覆计算表

构件名称 荷载 辕 噪晕 距前支点距离 辕 皂 弯矩 辕 渊噪晕窑皂冤
后导梁 郧源 员猿远援 愿源 员缘援 缘缘 圆 员圆苑援 怨
后支架 郧缘 缘园 员怨援 员 怨缘缘
后支腿 郧远 圆园 员怨援 员 猿愿圆
天车 员郧苑 源缘 圆苑援 猿 员 圆圆愿援 缘
天车 圆郧愿 源缘 圆怨援 员 员 猿园怨援 缘
配重块 郧怨 远园 圆怨援 怨 员 苑怨源

摇 摇 根据表 圆袁表 猿袁倾覆弯矩酝倾合计为 源 源缘圆援 远 噪晕窑皂袁抗倾覆弯矩酝抗合计为 苑 苑怨远援 怨 噪晕窑皂袁抗倾覆安

全系数 运 越 酝倾 辕 酝抗 越 员援 苑缘 跃 员援 缘 袁因此袁主梁抗倾覆性能满足要求咱远暂 遥
圆援 猿摇 悬臂过孔的验算

过孔时袁辅支腿与主梁大悬臂过孔袁到位后支撑起辅支腿后袁再前移前支架到前台盖梁袁见图 源 所示遥

图 源摇 加桥机过跨示意渊单位院皂冤

渊员冤主梁强度的计算遥 主梁截面如图 缘 所示遥 主

梁总长为 苑猿援 缘 皂袁过孔时悬臂长度为 源员援 缘 皂袁主梁的均

布载荷为 源援 源 噪晕 辕 皂遥 辅支腿渊包含前支腿 郧员 和前支

架 郧猿冤总重为 源圆 噪晕遥 辅支腿产生的弯矩 酝辅 越 怨缘愿援 苑
噪晕窑皂 渊单主梁冤遥 悬臂主梁产生的弯矩酝主 越 源 员远苑援 愿
噪晕窑皂遥 总的弯矩 酝总 越 酝辅 垣 酝主 越 缘 员圆远援 缘 噪晕窑皂遥

易知宰载上 越 圆圆 员圆怨 糟皂猿袁宰载下 越 圆怨 猿圆愿 糟皂猿遥 因此袁

图 缘摇 架桥机主梁截面渊单位院糟皂冤

滓上 越 圆猿员援 远远 晕 辕 皂皂圆 跃 咱滓暂 越 员怨园 晕 辕 皂皂圆袁 滓下 越 员苑源援 苑怨 晕 辕 皂皂圆 约 咱滓暂遥
由以上可知袁上弦应力用的较足袁悬臂根部节主梁上弦应补强遥 补强

措施为腹板加 圆 块 员圆 皂皂 厚钢板袁底面各加一块 员园 皂皂 厚钢板遥 此时

宰载上 越 猿圆 远怨缘援 苑 糟皂猿袁宰载下 越 源圆 远圆远援 远 糟皂猿遥 上弦应力 滓上 越 员猿愿 晕 辕 皂皂圆袁
滓下 越 员园远 晕 辕 皂皂圆袁满足要求遥

渊圆冤稳定性的计算遥 倾覆力矩 酝倾 越 缘缘猿援 圆 伊 员园源 噪晕窑皂袁稳定力矩

渊配重块按 远 贼 考虑袁两台起重小车及横梁质量 员愿援 源 贼冤 酝稳 越 怨缘园援 猿 伊 员园源

噪晕窑皂袁稳定系数 酝稳 辕 酝倾 越 员援 苑 袁能够符合安全要求遥
圆援 源摇 架桥机铰座改造

由于架桥机支座受力加大袁对架桥机铰座进行了补强袁以保证安全袁
改装后的铰座构造如图 远 所示遥
猿摇 方案效果

在架桥机过各跨时实测挠度如表 源遥

表 源摇 架桥机过跨 栽 梁挠度

过孔 挠度 辕 皂皂 过孔 挠度 辕 皂皂
员猿 跨 原 员圆 跨 源缘园 苑 跨 原 远 跨 远愿园
员圆 跨 原 员员 跨 员 圆园猿 远 跨 原 缘 跨 员 员园员
员员 跨 原 员园 跨 圆 园愿园 缘 跨 原 源 跨 源愿园
员园 跨 原 怨 跨 圆 园怨苑 源 跨 原 猿 跨 员 员缘猿
怨 跨 原 愿 跨 圆 园苑园 猿 跨 原 圆 跨 员 猿远缘
愿 跨 原 苑 跨 猿苑远 圆 跨 原 员 跨 远愿远
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图 远摇 铰座改造示意渊单位院皂皂冤
摇 摇 由架桥机过孔 栽 梁挠度测试结果表明袁架桥机改造后其刚度符合要求遥 预制梁架设施工现已顺利完

成袁整个施工过程未出现任何质量尧安全事故袁实现了工期尧质量尧安全目标遥
源摇 结语

通过加高架桥机前支腿袁解决了架桥机前后支腿高差过大问题袁使架桥机能够平稳工作遥 并通过加

长主梁尧主梁加固袁铰支座改造和其他控制措施袁有效地解决了大坡度桥梁架设的难题袁也为以后类似的

工程提供了相关的施工经验遥 同时也证明袁在大纵坡条件下袁对现有设备采取必要的技术改造袁能够保证

运架梁的速度尧质量和安全遥
参摇 考摇 文摇 献

咱员暂秦英斌袁孙新海援 改造架桥机适应大纵坡桥梁架设咱允暂援 交通工程与安全袁圆园员园渊怨冤 院圆远鄄圆愿援
咱圆暂曾祥茂援 探讨大坡度桥梁架设施工新方法咱允暂援 城市道桥与防洪袁圆园员园渊愿冤院员圆缘鄄员圆远援
咱猿暂罗永传袁宋士新援 猿园 皂栽 梁单导梁架桥机的设计和应用咱允暂援 公路与汽运袁圆园园源渊远冤院员园苑鄄员园怨援
咱源暂李柯臻袁夏建伟援 改装架桥机和架设斜桥的经验与施工技术探讨咱允暂援 湖南交通科技袁圆园园远渊员圆冤院员猿源鄄员猿远援
咱缘暂江正荣援 建筑施工工程师手册咱酝暂援 圆 版援 北京院中国建筑工业出版社袁圆园园圆援
咱远暂肖健援 猿缘 皂 跨度时 耘月郧鄄员缘园 型架桥机的配重设置和抗倾覆安全系数的验算咱允暂援 港工技术与管理袁圆园园圆渊远冤院猿缘鄄猿苑援

酝燥凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 阅藻泽蚤早灶 枣燥则 月则蚤凿早藻 郧蚤则凿藻则 耘则藻糟贼蚤燥灶 酝葬糟澡蚤灶藻 憎蚤贼澡
杂蚤灶早造藻 晕燥泽藻 月藻葬皂 燥灶 杂贼藻藻责 杂造燥责藻 葬灶凿 陨贼泽 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶

蕴蚤怎 蕴蚤灶泽澡藻灶早

渊云蚤枣贼澡 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 悦燥皂责葬灶赠袁员怨贼澡 悦澡蚤灶葬 砸葬蚤造憎葬赠 月怎则藻葬怎 郧则燥怎责袁阅葬造蚤葬灶 员员远园园园袁悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院陨灶 葬糟糟燥则凿葬灶糟藻 憎蚤贼澡 藻则藻糟贼蚤灶早 责则藻糟葬泽贼 遭藻葬皂泽 蚤灶 贼澡藻 泽贼藻藻责 泽造燥责藻 遭则蚤凿早藻袁 贼葬噪蚤灶早 贼澡藻 粤造早藻则蚤葬灶 耘葬泽贼鄄

宰藻泽贼 匀蚤早澡憎葬赠 渊皂蚤凿凿造藻冤 员愿 噪皂 遭则蚤凿早藻 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻袁 葬灶 燥造凿 遭则蚤凿早藻 早蚤则凿藻则 藻则藻糟贼蚤燥灶 皂葬糟澡蚤灶藻 憎葬泽 皂燥凿蚤枣蚤藻凿 蚤灶 燥则鄄
凿藻则 贼燥 皂藻藻贼 贼澡藻 凿藻皂葬灶凿泽 蚤灶 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 燥贼澡藻则 藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 皂藻葬泽怎则藻泽 贼葬噪藻灶 贼燥 藻灶泽怎则藻 泽责藻藻凿 葬灶凿 择怎葬造蚤贼赠 葬灶凿
泽葬枣藻贼赠 燥枣 贼澡藻 早蚤则凿藻则 藻则藻糟贼蚤燥灶援 粤贼 造葬泽贼 贼澡藻 栽 遭藻葬皂 藻则藻糟贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 泽贼藻藻责 泽造燥责藻 憎葬泽 泽怎糟糟藻泽泽枣怎造造赠 糟燥皂责造藻贼藻凿援

运藻赠 憎燥则凿泽院遭则蚤凿早藻 早蚤则凿藻则 藻则藻糟贼蚤灶早 皂葬糟澡蚤灶藻曰 皂燥凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 凿藻泽蚤早灶曰 栽鄄遭藻葬皂曰 泽贼藻藻责 泽造燥责藻 遭则蚤凿早藻


