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摇 摇 摘要院双壁钢围堰是现代桥梁深水基础施工常用的一种挡水结构袁其设计与施工应结合每

个工程的特点及现场施工条件袁力求合理和经济遥 着重介绍厦深线韩江特大桥 圆员园裕墩双壁钢围

堰的设计及施工方法袁根据本工程特点及施工条件袁钢围堰采用圆形设计方案和钢管桩内定位

施工技术袁对同类工程具有参考价值遥
关键词院双壁钢围堰设计曰施工曰浮运曰定位
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园摇 工程概况

工区承建的厦深铁路渊广东段冤源 标韩江特大桥线路长度 猿援 园员圆 噪皂袁起点为韩江双线特大桥 员怨园裕墩袁
终点为韩江双线特大桥 圆苑源裕墩遥 计有桥墩尧承台各 愿缘 个袁其中 圆园园裕至 圆员园裕墩位于水中袁一级承台大小为

员源援 缘 皂 伊员园援 缘 皂 伊 猿 皂袁二级承台大小为 员园援 源 皂 伊远援 愿 皂 伊 圆 皂袁墩顶标高 员缘 耀 员远 皂 不等袁水中墩桩 椎员援 缘
皂袁每个承台为 员圆 根桩遥 大跨连续梁共 员怨 孔袁跨径布置为渊猿圆 垣 源愿 垣 猿圆冤 皂尧渊源源 垣 猿 伊 苑圆 垣 源源冤 皂尧
渊缘园援 猿 垣 猿 伊 愿园 垣 缘园援 猿冤 皂尧渊源愿 垣 愿园 垣 源愿冤 皂 悬臂现浇梁遥

渊员冤地质遥 厦深铁路韩江特大桥跨越韩江东溪段 袁该区域属于潮汕平原区袁海拔一般在 园援 缘 耀 员缘 皂袁
地势平坦袁相对高差 员 耀 猿 皂袁堆积平原区为冲积尧海积或混合型成因袁岩性以淤泥尧淤泥质黏性土尧黏土尧粉
质黏土尧粉细纱尧中粗砂尧卵砾石为主遥 具有高压缩性和欠固结性尧低承载力等特点袁土层工程地质条件

差遥
渊圆冤水文遥 我工区管段内韩江特大桥东溪段内袁地下水位浅袁百年一遇水位 怨援 苑缘 皂袁流量 苑 远远园 皂猿袁流

速 员援 源圆源 皂 辕 泽袁常水位 猿援 缘 皂袁河宽 远怨园 皂曰圆园园苑 年该区域 高水位 愿 皂袁 低水位 圆援 猿 皂曰圆园园愿 年该区域

高水位 缘援 缘 皂袁 低水位 圆援 缘 皂曰年平均降水量在 员 猿园园 耀 圆 员园园 皂皂 之间袁汛期 源 月至 怨 月袁占全年降水量的

愿员援 苑豫 袁圆园苑裕 耀 圆员园裕河床标高大约在 原员援 苑 耀 原 源援 源 皂 袁其中 圆园苑裕 耀 圆园愿裕内河道三级航道遥
员摇 钢围堰设计

员援 员摇 设计参数

工区内双壁钢围堰较多袁现以 圆员园裕墩为例说明设计施工方法遥
渊员冤双壁钢围堰内外径确定遥 墩承台尺寸均为 员源援 缘 皂 伊 员园援 缘 皂 伊 猿 皂袁确定对角线的长度为 员苑援 怨

皂袁为此确定双壁钢围堰内径为 员怨援 园 皂袁外径为 圆员援 源 皂遥 在承台对角线处富余量为渊员怨援 园园 原 员苑援 怨冤 辕 圆 越
园援 缘缘 皂遥

渊圆冤双壁钢围堰高度的确定遥 设计双壁钢围堰的顶标高 远援 园 皂渊设计水位为 源援 园 皂 冤袁双壁钢围堰底

标高为承台底标高下 猿援 缘 皂渊钢围堰水下砼封底暂定为 猿援 缘 皂冤遥 远援 园 皂 原 渊 原员员援 园苑缘 皂冤 垣猿援 缘 皂 越圆园援 缘苑缘
皂袁取其设计高度为 圆园援 缘 皂遥

渊猿冤双壁钢围堰分块确定遥 根据现场勘察尧双壁钢围堰设计重量尧起重机的起吊能力尧及考虑到底节

钢围堰整体下水方便等原因将每节分成 愿 块袁每块一个隔舱板渊即 愿 个隔舱板冤袁隔舱板采用厚 啄 越 远 皂皂
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旧钢板袁每块外弧长 悦 越猿援 员源 伊 圆员援 源 辕 愿 越 愿援 源园源 皂袁每块内弧长 悦 越猿援 员源 伊 员怨 辕 愿 越 苑援 源远员 皂遥
渊源冤双壁钢围堰分节确定遥 根据双壁钢围堰长度确定计算进行分节如下院底节 猿援 园 皂 垣 源援 缘 皂渊普通

节冤 垣 源援 缘 皂渊加强节冤 垣 源援 缘 皂渊加强节冤 垣 源援 园 皂渊普通节冤 越 圆园援 缘 皂遥
员援 圆摇 主要材料

钢围堰采用的钢板尧型钢均为 匝圆猿缘鄄粤 钢袁其技术指标符合规范规定遥
员援 猿摇 结构设计

渊员冤壁板和水平环板遥 围堰周围由内外两层钢壁组成袁内外壁钢板厚度均为 远 皂皂遥 钢围堰沿周围布

置竖向蚁苑缘 伊缘园 伊 缘 角钢作为竖向骨架袁骨架的间距外壁约为 缘圆援 缘 糟皂袁内壁约为 源远援 远 糟皂袁在加强节进行

加密遥 内外壁板每隔 园援 苑缘 耀 员援 园 皂 设置一道采用阴圆园园 伊 员圆尧阴圆愿园 伊 员圆 和阴员园园 伊员源 水平环形钢板袁同一

平面内外支撑采用蚁苑缘 伊苑缘 伊 远 角钢形成水平环桁架袁使内外井壁组合成整体袁内外壁间距 员援 圆 皂咱员暂 遥
渊圆冤隔仓遥 为保证围堰在水中悬浮尧井壁内灌水下沉时的稳定和调整围堰的倾斜度袁在单个围堰环向

分为 愿 个互不相通的仓袁隔仓板壁厚 员园 皂皂遥
渊猿冤刃脚遥 围堰底部设置高 员远园 糟皂 的刃脚袁刃脚内壁加厚至 员源 皂皂袁在对应竖向肋脚位置布设竖向

三角板袁板高 园援 愿缘 皂袁且底部用蚁员远园 伊员园园 伊 员圆 角钢包角遥
渊源冤填壁砼遥 为保证双壁钢围堰有足够的刚度和下沉重量袁填充一定量的混凝土咱圆暂 遥

员援 源摇 结构计算

对双壁钢围堰结构的受力情况采用大型有限元程序 葬灶泽赠泽 进行分析袁见图 员袁建模时对壁板和环板采

用板单元模拟袁加劲肋采用梁单元模拟袁由于有混凝土封底袁封底处采用固约束条件咱猿暂 遥 计算时仅对封底

后抽水完成时的 不利受力工况进行说明遥 通过计算双壁钢围堰空间整体有限元尧底部空间有限元和主

要部件平面有限元分析结果可知袁双壁钢围堰满足临时结构强度尧刚度要求遥

图 员摇 结构有限元模型
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圆摇 钢围堰施工

圆援 员摇 施工准备

钢围堰结构加工厂进行硬化袁临时码头设在东岸钢结构加工厂靠河边和 圆园园裕墩钻孔施工平台处袁码
头尺寸约为 猿园 皂 伊猿源 皂遥 在靠近河道边用钢管桩及贝类梁搭设一个施工平台遥 为满足工厂化施工要求袁
提高钢围堰加工精度袁形成规模化流水线生产袁在钢围堰加工场地内设置八座胎架遥 胎架底座设计成水

平袁顶部以钢围堰外直径加工成弧度袁纵横向间用蚁苑缘 伊苑缘 伊 远 角钢焊接成整体遥
圆援 圆摇 双壁钢围堰加工制作及运输

根据工地起吊设备及施工场地能力袁采取分节分块加工制做袁将双壁钢围堰分成 缘 节制造袁每节分为

愿 块加工袁用 缘园 贼 汽车吊把 员 辕 愿 圆弧按照施工图编号分别吊上船袁运输到 圆员园裕墩旁边遥
圆援 猿摇 底节双壁钢围堰分块拼装

双壁钢围堰的底节分块装配是整个生产过程中工作量 重要而又极为重要的一个工艺阶段袁具体拼

装步骤院
渊员冤在钢围堰临时码头上按照设计图 员颐 员 画圆弧袁同时在圆弧范围内平铺一层 员园 皂皂 厚钢板袁并在

钢板上准确放出各单元体轮廓位置袁在钢板上焊野仪冶型支腿袁每片钢围堰焊 猿 处袁共焊 圆源 处遥 支腿顶面

用水平管调平袁以保证底节双壁钢围堰底面的平整遥
渊圆冤采用 圆缘 贼 汽车吊将单片底节钢围堰吊起立在支腿上袁加固处理遥
渊猿冤两片底节钢围堰立起后按拼装位置放好袁根据对接情况划线割除对接多余钢板遥
渊源冤两片底节钢围堰间隔仓板对齐后将内外壁板对焊袁对焊完毕后沿焊缝方向再加一条 圆园 糟皂 宽 远

皂皂 厚钢板补焊在内外壁板上遥
渊缘冤在 后一片焊接之前袁将 圆缘 贼 汽车吊开出钢围堰内部袁在外部将 后一片拼装完毕遥
渊远冤在双壁钢围堰内外壁上焊接临时支撑袁以备水中钢围堰接高时摆放电焊机尧氧气瓶尧乙炔瓶等遥

圆援 源摇 底节双壁钢围堰吊点设置

底节钢围堰采用 员 台浮吊和 猿 台汽车吊同时起吊袁共设 源 处吊点遥 每处吊点分 猿 个分吊点袁每处分吊

点采用 员 条蚁员远园 伊员园园 伊 员圆 角钢袁每条蚁员远园 伊 员园园 伊 员圆 角钢采用 源 条蚁苑缘 伊 苑缘 伊 远 角钢两侧帮焊加固遥
每处应认真检查焊缝质量袁以保证安全遥 起吊采用 椎圆员援 缘 皂皂 钢丝绳袁每处分吊点采用 员园 贼 吊环遥
圆援 缘摇 钢围堰起吊下水

底节双壁钢围堰在临时码头拼装完毕后袁采用一台浮吊和三台汽车吊同时吊装下水遥 一台 缘园 贼 浮
吊袁一台 圆缘 贼 汽车吊在栈桥袁岸上为两台 圆缘 贼 汽车吊遥 四台吊车同时起吊后袁将底节双壁钢围堰底部临时

支腿全部割除袁同时向水中方向移动袁每次移动约 猿 皂遥 浮吊不脱钩袁一直处于起吊状态袁三台汽车吊同时

将钢围堰下放袁钢围堰底垫枕木袁每单片不少于 猿 处支垫袁岸上吊车同时收臂收腿袁向前移动约 猿 皂 后重新

支腿遥 然后两台汽车吊重新同时起吊袁再向水中方向移动 猿 皂袁如此反复袁 终将底节双壁钢围堰全部放

于水中袁双壁钢围堰依靠自身浮力自浮于水中遥
圆援 远摇 双壁钢围堰浮运

浮运前先确定好浮运路线和探明浮运路线范围内的水深均大于 圆援 员 皂袁并且无水下障碍物遥 浮运采

用 圆 条拖船袁两条运输船分别靠在双壁钢围堰左右侧袁并采用 椎圆员援 缘 皂皂 钢丝绳与双壁钢围堰栓在一起袁
两条船同时起动袁同步缓慢前移遥
圆援 苑摇 双壁钢围堰定位

双壁钢围堰浮运到位后袁在测量队配合下用 缘园 贼 汽车吊和 远园 型振动锥在 圆员园裕一级承台四角位置分

别插打四根直径 远园园 皂皂 的钢管作为围堰定位桩袁钢管桩定位误差在 员园 糟皂 范围内袁定位桩完成后分别在

定位桩上制作一个可以让围堰上下移动袁不能水平移动的滑轮将围堰定位遥
圆援 愿摇 双壁钢围堰接高

双壁钢围堰 源援 缘 皂 标准节先在临时码头上进行试拼袁将接缝出多余钢板划线割除袁浮运到位袁采用 员
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台 缘园 贼 浮吊水平环向对钢围堰进行接高遥 为保持钢围堰接高过程中的平衡袁采用对面块壁内充水来调

整遥 当内尧外壁板拼缝不能对焊接时袁采用搭接焊或贴板焊接并满焊袁以保证水密性遥
圆援 怨摇 钢围堰下沉着床

围堰落河床前对 圆员园裕墩位处河床进行一次全面的测量袁发现将围堰接高第 猿 节后才能满足围堰落河

床后使用围堰进入稳定深度及围堰露出水面的高度袁当围堰接高下沉至刃尖距河床 园援 缘 皂 左右停灌水下

沉袁通过在钢围堰隔舱内灌水来调平围堰袁实现围堰的精确尧平稳着床遥
圆援 员园摇 填充壁内砼

圆员园裕围堰落底就位袁经测量班检查平面位置符合要求后袁进行双壁钢围堰内填壁施工遥 对称向 愿 个双

壁钢壳仓内砼袁施工时采用全站仪进行全过程监测袁直至混凝土灌注全部完成遥
圆援 员员摇 钢围堰挖泥下沉就位

围堰下沉的主要手段是用抓斗挖泥袁围堰挖泥下沉时应经常测绳测量挖泥高度和观察倾斜情况调整

挖泥位置袁以保证围堰在允许范围内垂直下沉袁围堰挖泥到设计标高后派潜水员到围堰底刃脚处的清理

淤泥袁确保封底混凝土和围堰接触面积遥
圆援 员圆摇 搭设平台及插打钢护筒尧水下封底

渊员冤在双壁钢围堰上直接搭设钻孔桩作业平台袁施工平台主梁采用 源 排双拼贝雷片袁横向固结在围堰

上部袁在双拼贝雷梁上铺设工 圆缘袁在工 圆缘 上铺工 员圆 槽钢和 员园 皂皂 厚钢板遥
渊圆冤插打钻孔桩护筒袁按照测量班测量放样插打钢护筒袁埋入开挖标高以下 圆 皂 左右袁施工过程严格

控制护筒的倾斜度和位置遥
渊猿冤封底混凝土灌注封底采用汽车泵配合漏斗和导管进行水下封底袁封底混凝土方量为 员 圆远园 皂猿袁坍

落度为 员愿 耀 圆圆 糟皂袁在灌注过程中随时用测绳进行测量袁掌握混凝土的流动情况及时调整导管的埋深袁从
而保证封底顶标高为 原员员援 园苑缘 皂遥
猿摇 结论

渊员冤本工程采用在钢围堰加工厂进行流水作业加工袁提高了工作效率和施工质量袁为工区水中墩施工

赢得了时间遥 渊圆冤本工程钢围堰底节采用在临时码头上进行整体拼装袁加快了施工速度和焊接质量袁同时

利用现有 圆园园裕墩钻孔平台为底节围堰整体下水提供有利条件袁大大降低了工程造价袁为类似工程施工方

案制定了一个很好的方案袁但是需要吊车司机和指挥吊装专业化遥 渊猿冤利用韩江桥水流速度不急的情况袁
双壁钢围堰定位不需要要导向船袁利用钢管桩直接进行定位袁保证了定位准确尧操作简单和节省时间遥
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