
第 圆源 卷摇 第 员 期 石家庄铁道大学学报渊自然科学版冤 灾燥造援 圆源摇 晕燥援 员
圆园员员 年 猿 月 允韵哉砸晕粤蕴 韵云 杂匀陨允陨粤在匀哉粤晕郧 栽陨耘阅粤韵 哉晕陨灾耘砸杂陨栽再 渊晕粤栽哉砸粤蕴 杂悦陨耘晕悦耘冤 酝葬则援 圆园员员

梁柱式支架法在客运专线高墩连续梁施工中的应用
孔永升

渊中铁十七局集团 第六工程有限公司袁福建 福州摇 猿缘园园员源冤
摇 摇 摘要院结合广深港客运专线铁路水田特大桥渊源园 垣 远源 垣 源园冤皂 高墩连续梁现浇施工袁介绍跨

路高墩梁柱式支架的设计与施工遥 该桥梁主墩高 猿员 皂袁跨越繁忙的石观公路及河流袁受地形条

件限制袁在跨路尧跨河处支架采用 员怨援 源远 皂 和 员怨援 圆猿 皂 跨径的加强型贝雷梁式支架袁贝雷支架上

部搭设碗扣支架以满足箱梁变截面要求袁下部结构采用钢管支墩尧钢筋砼扩大基础袁距离河岸边

仅 猿援 缘 皂 的扩大基础采用河床堆载反压的方式增强地基承载力袁顺利完成了现浇桥梁浇筑袁为

解决跨路尧跨河支架搭设难题积累了经验遥
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园摇 工程概述

广深港客运专线水田特大桥 员园裕 耀 员员裕墩跨越石观路和一条河流袁河流平行于石观路袁河岸即为人行

道袁线路与石观路夹角为 苑猿援 员毅遥 设计 怨裕 耀 员圆裕墩上部结构采用渊源园援 苑缘 垣 远源 垣 源园援 苑缘冤皂 连续梁跨越渊计算

跨径为 源园 皂 垣远源 皂 垣源园 皂冤袁连续梁主墩 员园裕尧员员裕墩高为 圆缘 皂袁怨裕尧员圆裕边墩高为 圆愿 皂遥
该桥位于居民区袁连续梁主跨跨越道路为双向四车道袁水泥路面袁车流量极大曰机动车道宽 员远 皂袁两侧

均为宽 猿 皂 的非机动车道和 猿 皂 宽的人行道袁机动车道和非机动车道由 员援 缘 皂 宽绿化带分隔开遥 线路大

里程侧人行道紧挨着一条 怨 皂 宽尧猿援 缘 皂 深的河流袁河堤为浆砌片石挡墙遥 施工场地极其狭窄遥
原设计连续梁采用挂篮悬灌浇筑施工袁因房屋拆迁严重滞后袁工期满足不了要求袁将悬灌梁变更为支

架现浇施工袁以加快施工进度遥 变更后连续梁分为 圆 个 粤渊长 圆远援 缘 皂冤尧圆 个 月渊长 圆愿援 缘 皂冤尧圆 个 悦渊合龙

段袁长 圆援 圆缘 皂冤和 员 个 阅渊长 猿员 皂冤节段袁如图 员 所示遥 中支点截面中心梁高 远援 园缘 皂袁跨中直线段及边跨

员猿援 苑缘 皂 直线段截面中心梁高为 猿援 园缘 皂袁梁底按二次抛物线 赠 越 园援 园园源 缘圆源 缘曾圆 变化咱员暂 遥

图 员摇 连续梁节段划分渊单位院皂皂冤

员摇 支架方案的确定

员援 员摇 总体方案的选择

因连续梁桥墩高 圆愿 皂袁且跨越 员远 皂 宽的公路和 怨 皂 宽的河流袁满堂支架不能适用遥 根据桥位地形尧
地质等实际情况袁决定采用钢管贝雷梁式支架施工方案袁这样道路通行不受影响袁支架稳定性也较容易满

足要求遥
因梁底为二次抛物线形式袁梁高度由 远援 园缘 皂 变至 猿援 园缘 皂袁支架上部结构方案采用纵梁渊贝雷梁冤按水

平布置袁在贝雷梁上采用碗扣式支架来调整高度袁可调顶托作为落架设备遥 这样可以达到以下目的袁一是
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利用碗扣支架调整高度袁满足梁底线型要求曰二是通过碗扣支架将荷载垂直传递至贝雷梁上袁贝雷梁再垂

直传递到钢管袁避免产生水平力曰三是落架时袁碗扣支架拆除后袁箱梁底有足够空间方便吊车作业袁便于贝

雷梁拆除咱圆暂 遥
员援 圆摇 支架跨径的确定

主跨支架跨径的布置原则院一是支墩位置避开行车道和河沟袁并尽量远离河沟曰二是贝雷梁采用简支

结构袁便于吊装及拆除袁单层贝雷梁跨径一般采用 员圆 耀 员缘 皂曰三是靠近主墩端箱梁荷载较大袁因此在靠近

主墩端尽量采用小跨径支架遥 根据现场地形条件袁主跨中支墩位置受到公路和河流的限制袁因公路路面

宽 员远 皂袁中间没有绿化带且车流量大袁因此中支墩不能设在路面中间袁另外河沟宽 怨 皂袁河岸距行车道距离

为 苑援 源 皂袁经比较论证袁在公路两侧非机动车道各设一中支墩袁采用跨径 员怨援 源远 皂 和 员怨援 圆猿 皂 支架分别跨

越公路和河沟遥 边跨中支墩设置不受地形影响袁采用渊员源援 愿圆 垣 源援 园员 垣 员员援 愿圆冤皂 的跨径组合遥
员援 猿摇 中支墩基础的确定

为详细了解中支墩基础处的地质情况袁在非机动车道处钻孔取芯 员缘 皂 深袁芯样揭示地质依次为回填

土尧全风化花岗岩袁并在绿化带处采用轻型触探仪检测地基承载力袁结果大于 圆圆园 噪孕葬袁经初步验算可满足

要求渊两大跨支架之间的中支墩基础受力 大冤袁因此决定采用钢筋砼扩大基础遥 基础平行于公路方向设

置袁与铁路线路斜交 苑猿毅遥
靠河流的支墩扩大基础距离河岸边仅 猿援 缘 皂袁临空面高度渊河流深冤达 猿援 缘 皂袁为避免基础受力后挤压

河堤挡墙袁引起挡墙外移或倾覆袁造成基础失稳袁因此袁在河床上采用砼预制块和砂袋堆载反压袁将河沟宽

度临时缩减至 猿 皂袁并加钢管对撑渊因施工处于枯水季节袁流水量较小冤遥
圆摇 支架结构设计

根据桥梁跨径与现场地形条件袁边跨支架采用渊源援 缘 垣 员源援 愿圆 垣 源援 园员 垣 员员援 愿圆 垣 缘援 远冤皂 的跨径组合袁主
跨 远源 皂 跨径支架采用渊缘援 远 垣 愿援 愿圆 垣 圆援 愿圆 垣 员怨援 源远 垣 圆援 源苑 垣 员怨援 圆猿 垣 缘援 远冤皂 的跨径组合遥 支架采用简支结

构袁边跨设 员 个中支墩袁中跨设 圆 个中支墩袁中支墩采用 椎远猿园尧壁厚 啄 越 愿 皂皂 的螺旋焊钢管曰墩旁设墩旁

支墩立于承台上袁钢管同上曰采用国产 猿圆员 型贝雷梁作纵梁渊跨径 员缘 皂 以上采用加强型贝雷梁冤 咱猿暂 遥
渊员冤中支墩基础遥 采用 悦猿园 钢筋砼条形基础袁尺寸为 员缘 皂 伊猿援 愿 皂 伊园援 愿园 皂遥
渊圆冤墩旁支墩基础遥 以承台作为支墩基础遥
渊猿冤支墩遥 中支墩采用双排钢管袁墩旁支墩采用单排钢管袁每排设 远 耀 苑 根钢管袁并在管桩顶底端焊接

员园 皂皂 厚钢板遥 钢管墩间采用采用 椎圆苑猿 钢管作为平联袁咱员圆 槽钢作为剪刀撑遥
渊源冤支架纵梁遥 用国产贝雷片拼成支架纵梁袁单层两排一组袁排间距为 源缘 糟皂尧怨园 糟皂尧员圆园 糟皂 等三种形

式袁采用支撑架连接遥 员怨援 源远 皂 和 员怨援 圆猿 皂 跨径采用加强型贝雷梁袁贝雷纵梁均按简支布置遥
渊缘冤支架横垫梁遥 采用 圆 耀 猿 根 陨源缘葬 工字钢焊接组成一组袁焊缝中心间距 员 皂袁焊缝长度 猿园 糟皂遥
渊远冤贝雷梁顶分配梁采用咱员愿 槽钢平放渊槽口向上冤袁碗扣底托立于槽钢内遥
渊苑冤碗扣立杆为 椎源愿 伊猿援 缘 皂皂袁步距为 员援 圆 皂袁边跨立杆纵向布置为 猿 远园园 糟皂袁中跨立杆纵向布置为

缘 愿愿园 糟皂袁底板范围横向立杆间距为 苑圆园 糟皂袁翼缘板范围横向立杆间距为 源 伊 怨园 糟皂 越 猿远园 糟皂遥 支架设计图

如图 圆 所示遥
渊愿冤设计荷载及计算遥 设计荷载包括混凝土梁自重尧贝雷梁自重尧碗扣支架自重尧圆管支墩自重袁施工

活荷载按 圆 噪晕 辕 皂圆 考虑遥 计算采用空间整体模型计算袁软件采用有限元软件 酝陨阅粤杂 计算遥 特别需要考虑

的是圆管支墩的验算袁由于支墩高度大袁先按整体稳定性确定格构圆管支墩分肢间距袁格构圆管支墩的计

算长度按悬臂柱取 圆遥 然后按格构布置形式和内力结果确定圆管支墩截面及 肢截面遥
猿摇 钢管高支架施工方法

猿援 员摇 中支墩基础施工

挖除绿化带表层杂填土至实地袁采用轻型触探仪进行基底承载力试验袁满足要求后袁安装模板及上下
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图 圆摇 支架设计渊单位院糟皂冤

面层钢筋网袁并在钢管位置预埋连接钢板袁浇筑砼遥
猿援 圆摇 河岸旁支墩基础加固

对临近河岸的支墩基础袁在河床内用砼预制块和砂袋堆载反压袁堆载与河岸临空面密贴袁并与对岸用

钢管对撑顶紧遥
猿援 猿摇 支架钢管支墩施工

椎远猿园 伊愿 皂皂 螺旋焊钢管立柱直接焊接在混凝土基础顶面预埋的钢板上遥 为了增强钢管底部刚度及

连接质量袁钢管墩四周与预埋件连接加焊 源 块加劲三角钢板遥
为避开钢管高空焊接接长的安全风险及保证焊接质量咱源暂 袁采取在地面按钢管墩设计长度一次焊接成

型袁在钢管接长处四周增加 源 块 员园 皂皂 厚加劲钢板遥 钢管顶部焊接 员园 皂皂 钢板封头遥
钢管用吊车吊装就位袁并及时用咱员圆 槽钢焊接剪刀撑袁每 员园 皂 高度焊接一层 椎圆苑猿 皂皂 钢管平联袁确

保钢管墩支架整体刚度及稳定性遥
猿援 源摇 承重梁及分配梁结构施工

中支墩钢管焊接完成后袁在纵向每两根钢管顶放置 圆陨源缘 工字钢作纵垫梁袁在垫梁上放置 圆 组 圆陨源缘 工

字钢横梁袁在横梁上放置贝雷梁遥 贝雷梁按照纵向 苑 片长 圆员 皂 双排为一组袁用 源缘 糟皂 的支撑架连接袁加强

弦杆在地面拼装完毕遥 利用夜间车流量小时袁用 员远园 贼 吊车分组吊装就位遥 贝雷梁固定后袁为保证行车安

全袁在贝雷梁上面满铺竹胶板袁避免杂物掉落袁之后铺设咱员愿 槽钢作为分配梁袁槽钢开口朝上遥
猿援 缘摇 碗扣支架施工

碗扣支架按照设计间距进行搭设袁底托放置在槽钢内袁立杆在梁根部及腹部处加密为 猿园 糟皂 伊 猿园 糟皂遥
纵向没隔 源 排立杆设置剪刀撑袁纵向剪刀撑与墩身顶紧遥 在顶托上铺设横向尧纵向方木及底模板遥
猿援 远摇 支架施工注意事项
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钢管支墩高度达 圆园 皂袁钢管焊接应控制钢管的垂直度偏差小于 员豫 袁且不大于 缘 糟皂曰支墩基础施工时

注意预埋钢管墩底连接钢板曰桥墩施工时袁在平联对应位置安装预埋件袁与钢管墩连接袁增强钢管墩的稳

定性袁在墩身顶注意注意预埋工字钢牛腿袁作为贝雷梁端支撑点曰应注意横梁支撑中心应与贝雷片竖杆节

点位置对应袁若竖杆不能位于支点位置袁须在支点对应贝雷梁处加设竖杆遥
源摇 结语

渊员冤通过本工程施工实践袁采用加强型贝雷桁梁支架袁增大了支架跨径袁成功解决了跨路尧跨河支架搭

设难题袁采用支架现浇施工较挂篮悬灌施工提前 员 个月完成袁实现了工期目标遥
渊圆冤对于高支架袁为了保证支架的整体稳定性袁根据现场实际情况将纵桥向 圆 排钢管墩之间的距离适

当加大遥
渊猿冤支架基础附近有临空面时袁应谨慎选择基础方案袁条件允许时尽量采取桩基础袁当经过可靠验算

和采取加固措施后也可采取扩大基础咱缘暂 遥
渊源冤箱梁砼浇筑过程中袁应加强支墩基础的沉降观测袁特别对于临近河岸的基础袁应进行路面沉降尧河

岸挡墙位移观测袁当发生沉降和位移过大时应及时采取加固处理措施遥
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